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Dekarbonisierung

fuhrt in die Wasserstoffwirtschaft

Eine klimaneutrale Industrie bis 2050 ist technologisch
moglich. Doch nur mit dem Energietrager Wasserstoff wird eine
versorgungssichere, nachhaltige und wirtschaftliche Energie-
versorgung frei von fossilen Brennstoffen in den Bereichen
Mobilitdt, Warme und Chemie machbar sein.

Eine Grundfrage der Klimaschutzziele lautet: Wie kann
die Grundstoffindustrie mit mehr als 550 ooo Arbeitspldtzen
in Deutschland dekarbonisiert werden? Die Herausforderung

machte die Handelsblatt-Stahltagung in Diisseldorf deutlich:
Die Stahlerzeugung der Zukunft wird wasserstoftbasiert
und klimaneutral sein, oder sie wird (in Deutschland) vom

Schrottrecycling im E-Ofen abgesehen nicht mehr sein.

Wasserstoffwirtschaft ist stromintensiv. Heute wird Wasserstoff
hauptsachlich aus Erdgas gewonnen. ,Griiner Wasserstoff

muss mit Strom aus erneuerbaren Energien produziert werden.
Wasserstoff zur Reduktion von Eisenerz statt Kohle und
Hochofen bedeutet: Eine CO2-freie Stahlerzeugung im Jahr 2050
benotigt — zu wettbewerbsfiahigen Preisen — eine Strommenge
von 130 TWh aus Windkraftanlagen mit einer Gesamtkapazitit
von 58 000 MW. Das entspricht 12 ooo Onshore-Windridern
vom 5-MW-Typ. Gegeniiber den heute in Deutschland errichteten
Anlagen ein Zuwachs um ca. 40 %.

Auch die chemische Industrie in Deutschland kann ihren
Treibhausgasausstofd mit neuer Technologie bis 2050 fast
vollstindig reduzieren, wie die Dechema ermittelt hat. Allein
fir die Herstellung der sechs in der Studie untersuchten
Grundchemikalien mussten die Unternehmen von 2020 bis
2050 rund 45 Mrd. € zusitzlich investieren. Der Strombedarf
wiirde mit 628 TWh etwa das Niveau der gesamten heutigen
Stromproduktion in Deutschland erreichen.

GERD KRAUSE, CHEFREDAKTEUR
REDAKTION@VDI-INGENIEURFORUM.DE
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Mithilfe der schnellen 5G-Dateniibertragung kénnen alle Produktions- und Sensordaten in einem Digitalen Zwilling
gespeichert werden, der die vollstandige Produktionshistorie enthalt.

INDUSTRIE 4.0

Digitale Transtormation

der Produktion

Damit Industrie 4.0 und die digitale Transformation der Produktion Wirklichkeit werden, ist
eine schnelle mobile Dateniibertragung unerlasslich. Fraunhofer IPT und Ericsson starten mit

5G-Industry Campus Europe das grofSte industrielle 5G-Forschungsnetz Europas.

Gemeinsam mit Unternehmen und For-
schungspartnern Einsatzgebiete der neuen
Mobilfunktechnologie 5G in der Produk-
tion zu erforschen und praxisnah zu erpro-
ben ist das Ziel des 5G-Industry Campus
Europe: Fiir den Aufbau des regionalen
5G-Forschungsnetzes am Campus Melaten
der RWTH Aachen erhalt das vom Fraunho-
fer-Institut fiir Produktionstechnologie IPT
koordinierte Konsortium eine Forderung

von knapp 6,2 Mio. € aus Bundesmitteln.
Als 5G-Netzausriister hat das Institut nun
Ericsson ausgewahlt.

Mit seinen Projektpartnern, dem Werk-
zeugmaschinenlabor WZL der RWTH
Aachen und dem FIR an der RWTH Aachen,
wird das das Fraunhofer IPT in den kommen-
den drei Jahren Anwendungen und Losungen
tir die digitalisierte und vernetzte Produk-
tion entwickeln und erproben. Partner fiir

den Aufbau und die Entwicklung der dafiir
erforderlichen 5G-Infrastruktur ist der schwe-
dische Mobilfunknetzausriister Ericsson.
Auf dem 5G-Industry Campus Europe
untersuchen die Projektpartner in sieben
Teilprojekten unterschiedliche Anwendungs-
szenarien — von 5G-Sensorik fiir die Uber-
wachung und Steuerung hochkomplexer
Fertigungsprozesse tiber mobile Robotik und
Logistik bis hin zu standortiibergreifenden
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.Der 5G-Industry Campus Europe wird
fur produzierende Unternehmen

wichtige Erkenntnisse zu technischen
Moglichkeiten und Einsatzpotenzialen

von 5G liefern” Niels Kénig, Fraunhofer IPT

Produktionsketten. AufSerdem mochten die Aachener Wis-
senschaftler den Einsatz moderner Edge-Cloud-Systeme zur
schnellen Verarbeitung von Daten testen, um die Potenziale von
5G in der vernetzten, adaptiven Produktion auszuschopfen.

Neues 5G-Netz deckt Flache von einem
Quadratkilometer ab

Das In- und Outdoor-Netz des 5G-Industry Campus Europe
in Aachen umfasst eine Auflenfliche von rund einem Quad-
ratkilometer sowie knapp 7000 m? in den Maschinenhallen
der beteiligten Partner, die alle Felder der Produktionstechnik
abbilden. Die Einrichtungen sind mit modernsten IT- und
Produktionssystemen ausgestattet und bieten damit eine bis-
lang einzigartige Infrastruktur, um individuelle sG-Anwen-
dungen gemeinsam mit den Forschungspartnern zu testen
und frithzeitig zu entwickeln. Partner der Aachener Insti-
tute konnen auf diese Weise direkt vom neuen 5G-Industry
Campus Europe profitieren. Um die direkte Ubertragbarkeit
der Forschungsergebnisse in reale Industrieanwendungen
zu gewiahrleisten, wird das Netz des 5G-Industry Campus
Europe im industrierelevanten Frequenzbereich von 3,7 bis
3,8 GHz aufgebaut.

,Der 5G-Industry Campus Europe wird fiir produzierende
Unternehmen wichtige Erkenntnisse zu technischen Moglich-
keiten und Einsatzpotenzialen von 5G liefern®, sagt Niels Konig
vom Fraunhofer IPT, der das Projekt am Aachener Campus auf
wissenschaftlicher Seite federfithrend leitet.

In Aachen werde damit Industriegeschichte geschrieben.
Durch den 5G-Industry Campus Europe, das kiirzlich gegriin-
dete Ericsson Center of Excellence Industry 4.0 und die Einbe-
ziehung zahlreicher weiterer Partner der Aachener Community
werde ein weltweit einmaliges Okosystem zur Erforschung,
Entwicklung und Anpassung von 5G-Technologien fiir die
Industrie 4.0 geschaffen, wie Jan-Peter Meyer-Kahlen erldutert,
Leiter der Ericsson Forschungs- und Entwicklungszentrums
Eurolab bei Aachen.

Das neue Forschungsnetz greift dabei frithere Kooperatio-
nen der drei Aachener Forschungseinrichtungen auf: So arbeitet
bereits seit Anfang 2018 in der Maschinenhalle des Fraunhofer
IPT das weltweit erste 5G-New-Radio-System von Ericsson, das
vollstindig drahtlos in die Produktionsumgebung integriert ist.
Auch das FIR bringt mit seiner bestehenden 5G-Modellfabrik
als Teil des 5G-Kompetenzzentrums NRW Know-how und
Erfahrung in den 5G-Industry Campus Europe ein.

Das Projekt 5G-Industry Campus Europe zielt unmit-
telbar auf die Einfithrung des neuen Mobilfunkstandards in
der produzierenden Industrie. Interessierte Unternehmen
und Forschungspartner, die sich informieren oder beteiligen
mochten, konnen das Konsortium iiber die Projektwebseite
kontaktieren: www.5G-Industry-Campus.com.  QUELLE: IPT
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Die Fabrik der Zukunft ist im Netz. Die Technologie-Initiative SmartFactory bringt Akteure aus Industrie und Forschung in einem
Industrie 4.0-Netzwerk zusammen um gemeinschaftlich Projekte zur Fabrik der Zukunft durchzufihren.

INDUSTRIE 4.0

Mensch-Maschine-Interaktion
auf der Hannover Messe

Neue Systemarchitektur, Modultausch und Gaia-X — Die Technologieinitiative SmartFactory-KL und das

DFKI prasentieren auf der Hannover Messe 2020 einen neuen Demonstrator im Kontext einer

konsequenten inhaltlichen Weiterentwicklung von Industrie 4.0: Production Level 4. Mit der Griindung

der SmartFactory-EU vernetzt sich die Forschung auf europdischer Ebene.

»Auf der Hannover Messe 2020 werden wir
unseren zweiten Demonstrator zeigen, der
an vielen Stellen vollig neu gedacht ist”, ver-
spricht Professor Martin Ruskowski, Vor-
standsvorsitzender der SmartFactory-KL und
Wissenschaftlicher Direktor fiir Innovative
Fabriksysteme am DFKI. Vorstandskollege
Andreas Huhmann, Strategy Consultant bei
Harting, ergdnzt: ,In drei Arbeitsgruppen sit-
zen Experten aus 11 Unternehmen zusammen
und entwickeln neue Techniken.”

Der neue Demonstrator

2019 formulierte die SmartFactoryKL erst-
mals den Begriff Production Level 4. Damit
beschreibt sie die autonome Produktion der
Zukunft. ,Der neue Demonstrator ist die
technische Umsetzung unserer aktuellen For-
schungs- und Entwicklungsergebnisse®, sagt

Ruskowski. ,In ihn flossen unsere Erkenntnisse
aus dem Bau und dem Betrieb des ersten Indus-
trie 4.0-Demonstrators weltweit ein.“ ,Es ist
wichtig, dass wir nicht in alten Gedankengin-
gen verharren®, so Huhmann. ,Mit Production
Level 4 stoflen wir in der Industrie auf offene
Ohren.“ Zu der Erfahrung kommt, dass erst seit
kurzer Zeit iiberhaupt genug Daten, Rechenka-
pazitit und KI-Methoden zur Verfiigung ste-
hen, die in die neuen Visionen der Produktion
der Zukunft einfliefen koénnen. Insgesamt 11
Vereinsmitglieder und 2 Forschungseinrich-
tungen arbeiten am Demonstrator zusammen.

Production Level 4 ist ein Update
von Industrie 4.0

Production Level 4 integriert Automatisie-
rung, Mensch und IT gleichermaflen. ,Wir
haben gesehen, dass Automatisierung oft

reflexhaft eingesetzt wird“, berichtet Ruskow-
ski. ,Aber den Werker oder die Werkerin aus
der Produktion wegzudenken, ist ein Fehler.”
Die vielfdltigen und kreativen Fihigkeiten
eines Menschen werden Maschinen oder KI-
Methoden niemals erlangen. Dazu gehoren
vermeintlich einfache Dinge wie Empathie,
Moral oder die Vorstellung von Raum und
Zeit. Production Level 4 meint die konse-
quente Weiterentwicklung von Industrie 4.o0.

Der neue Demonstrator zeigt einen ers-
ten Schritt Richtung Production Level 4. ,Wir
haben eine modulare Systemarchitektur ent-
wickelt, die skalierbar und erweiterbar ist",
beschreibt Ruskowski den zweiten Demons-
trator aus Kaiserslautern. ,Wir zeigen, dass in
unserem herstellerunabhingigen Okosystem
Module problemlos getauscht werden kon-
nen.“ Ein Modul zur Qualititskontrolle baut
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die SmartFactoryKL, das andere das Vereinsmitglied Harting
GmbH. ,Der Demonstrator ist so angelegt, dass wir ihn jahrlich
weiterentwickeln konnen, bis wir in fiinf Jahren Production Level
4 verwirklicht haben,” erklirt der Professor seinen Plan. Auf
der Hannover Messe werde gezeigt, was technisch machbar sei.

In diesem Jahr ist die SmartFactoryKL mit einer neuen Pro-
duktionsanlage fiir individuelle USB-Speicher in Noppenstein-
form auf der Messe vertreten. Dabei ist das Produkt lediglich
ein Platzhalter. Der Schwerpunkt liegt auf der Fertigung und
der Differenzierung von Produkten iiber die Software. Die
einzelnen Produktionsschritte sind auf alle moglichen Anwen-
dungen tibertragbar.

Der Besucher kann sich auf einem Touchscreen einen indi-
viduellen USB-Noppen-Speicherstick konfigurieren. Ist die
Bestellung aufgegeben, wird der Auftrag abgearbeitet. Zuerst
werden die Noppensteine im ersten Produktionsmodul zusam-
mengebaut. Mochte der Kunde ein Produktbild auf seinem
USB-Speicher-Noppenstein speichern, ist die zweite Station ein
Qualitdtskontrollmodul. Danach erfolgt die Datenbetankung
in einem dritten Produktionsmodul und anschlieffend eine
weitere Qualitdtskontrolle mit einer Kamera und KI-Applika-
tionen im vierten Produktionsmodul. Die Qualitdtskontrollen
vergleichen die Bestellung mit dem gebauten USB-Noppen-
Speicherstick. Dann erfolgt die Ausgabe. Die Produktions-
module sind um ein zentrales Fordersystem gruppiert. Es
transportiert das Produkt von einem Modul zum néchsten.

Gaia-X

Geplant ist die Verkniipfung des Use-Case mit dem avisierten
EU-Clouddienest Gaia-X. Angedacht ist die Zusammenarbeit
mit Mitgliedsunternehmen der SmartFactoryEU. Am 26. Sep-
tember 2019 griindeten die Forschungseinrichtungen Flan-
dersMake/Belgien, Brainpoort Industries/Niederlande und die
SmartFactoryKL/Deutschland die SmartFactory-EU EWIV. Der
Zusatz EWIV weist darauf hin, dass die Gesellschaft auf dem
Recht der EU basiert. Die Leitung als Griindungsgeschaftsfiih-
rer wurde Prof. Dr. Detlef Zithlke tibertragen, der Sitz ist in
Kaiserslautern. Ziel ist, die Aktivititen der EU-Mitgliedsstaaten
unter einem Dach zusammenzufithren und damit die Position
Europas auf dem Weltmarkt zu starken.

Die Technologie-Initiative SmartFactory KL e.V. wurde
2005 als gemeinniitziger Verein gegriindet, um erstmals
Akteure aus Industrie und Forschung in einem Industrie4.o-
Netzwerk zusammenzubringen und gemeinschaftlich Pro-
jekte zur Fabrik der Zukunft durchzufiihren. Die im Deut-
schen Forschungszentrum fur Kiinstliche Intelligenz (DFKI) in
Kaiserslautern beheimatete SmartFactoryKL ist eine weltweit
einzigartige herstellerunabhingige Demonstrations- und For-
schungsplattform. Hier werden innovative Informations- und
Kommunikationstechnologien und deren Einsatz in einer
realitdtsnahen industriellen Produktionsumgebung getestet
und weiterentwickelt. Die Technologie-Initiative hat, durch
die aktive Beteiligung ihrer Mitglieder, bereits erste Produkte
und Losungen sowie gemeinschaftliche Standards im Bereich
Industrie 4.0 etabliert. SmartFactoryKL wurde 2016, zusam-
men mit weiteren Kompetenztragern aus der Region, vom
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie zum Mittel-
stand 4.0-Kompetenzzentrum Kaiserslautern ernannt.

Die offizielle Griindungsveranstaltung der SmartFacto-
ryEU findet auf der Hannover Messe 2020 statt. Der Termin
wird vom DFKI noch bekanntgegeben. QUELLE: DFKI
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Technologieplattform
fur branchenubergreifende
/usammenarbeilt

Schnellere und kostengiinstigere Innovationen in der Fertigungsindustrie ist das

Ziel der Industrieallianz Open Manufacturing Platform (OMP). Produzierende

Unternehmen sollen bei der Skalierung von Innovationen unterstiitzt werden.

Im Fokus stehen sowohl branchentibergreifende Zusammenarbeit und Wissens-

und Datenaustausch als auch durch Zugang zu neuen Technologien. Im Steering
Comitte des OMP arbeiten bislang Anheuser-Busch InBev, die BMW Group,
Bosch, Microsoft und ZF Friedrichshafen AG zusammen.

Open Manufacturing Platform. Die Industrieallianz verspricht schnellere und kostengiinstigere

Innovationen in der Fertigungsindustrie.

Die Open Manufacturing Platform (OMP)
wachst durch neue Mitglieder im Steering
Committee und neu eingerichtete Arbeits-
gruppen. Die OMP ist eine 2019 von BMW
und Microsoft gegriindete Allianz, die pro-
duzierende Unternehmen bei der Skalierung
von Innovationen unterstiitzt, sowohl durch
brancheniibergreifende Zusammenarbeit und
Wissens- und Datenaustausch als auch durch
Zugang zu neuen Technologien. Die OMP
wurde unter dem Dach der Joint Development
Foundation gegriindet, die wiederum Teil der
Linux Foundation ist. Die Griindungsmitglie-
der Microsoft und die BMW Group konnten
inzwischen Anheuser-Busch InBev, Bosch
und die ZF Friedrichshafen AG als neue Mit-
glieder im Steering Committee willkommen
heiflen. Das OMP Steering Committee hat

eine Reihe von Arbeitsgruppen bestitigt,
die auf fur die Branche wichtige Kernberei-
che fokussieren, darunter [oT-Konnektivitit,
semantische Datenmodelle, eine IloT-Refe-
renzarchitektur und zentrale Services fiir ATS
(Autonome Transportsysteme).

Industrieweite Herausforderun-
gen gemeinsam anpacken

Die Ausweitung der intelligenten Produktion
fihrt zu Effizienz- und Produktivitatssteige-
rungen und bringt zugleich neue Herausfor-
derungen mit sich, schreibt OMP-Mitglied ZF
in einer Mitteilung. Innerhalb der Branche
hitten Legacy- und proprietire Systeme zu
Datensilos gefiihrt, die betriebsweite Einbli-
cke und eine Transformation erschweren.
Als bekanntes Hindernis fiir die gesamte

Industrie erfordere dies oft ein hohes Mafd
an Investitionen bei initial iiberschaubarem
Mehrwert innerhalb einer einzelnen Organi-
sation. Die OMP wurde konzipiert, genau hier
anzusetzen. Hersteller und Zulieferer kom-
men zusammen, um gemeinsam Losungen
tir diese nicht-differenzierenden Probleme
zu identifizieren und zu entwickeln. Die
Plattform bringt Experten aus dem gesam-
ten Fertigungssektor zusammen — darunter
diskrete und Prozessfertigung, Transport und
Konsumgiiter, Industrieanlagen und mehr.
,Unser Ziel ist es, skalierbare Innovationen
in der Fertigung voranzutreiben, die Zeit bis
zur Wertschopfung zu verkiirzen und die Pro-
duktionseffizienz zu steigern, indem wir auf
der Grundlage eines Open-Community-Ansat-
zes gemeinsame Herausforderungen miteinan-
der 16sen*, sagte Jiirgen Maidl, Leiter Logistik
BMW Group Produktionsnetzwerk. ,Die OMP
hilft produzierenden Unternehmen dabei, das
Potenzial ihrer Daten zu erschliefSen, industri-
elle Losungen schneller und sicherer zu imple-
mentieren und vom Mitwirken der Industrie
zu profitieren. Dabei werden gleichzeitig
geistiges Eigentum und Wettbewerbsvorteile
bewahrt, betriebliche Risiken gemindert und
finanzielle Investitionen reduziert.

Skalierung von Innovationen
durch gemeinsame Datenmodelle
und offene Technologiestandards
Die OMP agiert unter dem Dach der Joint
Development Foundation (JDF). Die JDF ist
Teil der Linux Foundation und bietet der OMP
die Infrastruktur und den organisatorischen
Rahmen zur Erstellung technischer Spezi-
fikationen und zum Voranbringen offener
Industriestandards. Die OMP unterstiitzt
andere Allianzen, einschlieflich der OPC
Foundation und der Plattform Industrie 4.0,
und nutzt bestehende Industriestandards,
Open-Source-Referenzarchitekturen und
gemeinsame Datenmodelle.

Jndustrieweite Zusammenarbeit ist der
Kern der OMP und ermoglicht es Fertigungs-
unternehmen und ihren Partnern entlang der
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Wertschopfungskette, Angebote schneller auf den Markt
zu bringen und wertschopfend zu skalieren®, sagte Scott
Guthrie, Executive Vice President Cloud & AIbei Microsoft.
,Die Losungen der OMP werden verdffentlicht und mit der
Community geteilt, unabhingig von der Technologie, dem
Losungsanbieter oder der Cloud-Plattform, die zum Einsatz
kommen.*

Arbeitsgruppen adressieren
allgemeingiiltige Herausforderungen

,Die aus Mitgliedern des gesamten Sektors zusammen-
gesetzten Arbeitsgruppen bilden den organisatorischen
Rahmen fiir die Zusammenarbeit und sind das Herzstiick
der OMP. Wir freuen uns, zu einem Zeitpunkt beizutre-
ten, in dem wir unsere Produktionsstitten immer stirker
vernetzen und nach innovativen Wegen suchen, die grofe
Menge der dabei anfallenden Daten zu nutzen®, so Tassilo
Festetics, Global Vice President of Solutions bei Anheuser-
Busch InBev. Die ersten Arbeitsgruppen der OMP konzent-
rieren sich auf Themen wie loT-Konnektivitit, semantische
Datenmodelle, [loT-Referenzarchitektur und zentrale Ser-
vices fiir ATS (Autonome Transportsysteme). Zu den ersten
Schwerpunktbereichen gehdren:

IoT-Konnektivitit: Das OMP Steering Committee unter-
stiitzt die Bestrebungen der Industrie, IoT-Geréte und -Anla-
gen mit der Cloud zu verbinden. Dies ist einer der ersten
Schritte zur Digitalisierung von Produktionslinien und der
Nutzung von Cloud-basierten industriellen loT-Anwendun-
gen. ,Heute dreht sich alles um Analysen und Vorhersagen,
aber ohne Daten keine Analyse und ohne Konnektivitat
keine Daten. Es ist leicht moderne Produktionsanlagen mit
einer Cloud zu verbinden. Die Herausforderungen an die
Interoperabilitit steigen allerdings deutlich, wenn jahrzehn-
tealte Maschinen und Anwendungen mit unterschiedlichen
Standards und Schnittstellen integriert werden sollen. Die
OMP-Arbeitsgruppe ,IoT Connectivity* konzentriert sich
daher darauf, industrietaugliche Edge- und Cloud-Funkti-
onalitdten zu erarbeiten, die diese Einbindung erleichtern®,
sagte Werner Balandat, Leiter Produktionsmanagement ZF
Friedrichshafen AG.

Semantisches Datenmodell: Eine weitere OMP-Arbeits-
gruppe konzentriert sich auf die semantische Datenmodel-
lierung: Maschinen- und Fertigungsdaten sind fiir Industrie-
unternehmen entscheidend fiir die Produktionsoptimierung
mithilfe von kiinstlicher Intelligenz (KI). Die Verwaltung
von Daten in einem einheitlichen Format und iiber meh-
rere Quellen mit sich stindig weiterentwickelnder Semantik
stellt jedoch eine echte Herausforderung dar. ,Daten sind der
Rohstoff fiir Industrie 4.0 und eine Grundvoraussetzung,
die Produktion mit Hilfe von kiinstlicher Intelligenz zu opti-
mieren. Innerhalb der OMP entwickeln wir nun ein semanti-
sches Modell, das Daten verstiandlich aufbereitet und deren
Beziehungen und Abhingigkeiten veranschaulicht. Benutzer
erhalten so keine kryptischen, unverstdndlichen Zahlen und
Zeichen mehr, sondern fertigungsrelevante Informationen
mit dem notigen Kontext. Diese semantische Datenstruktur
sorgt fiir Verbesserungen entlang der gesamten Wertschop-
fungskette. KI-basierte Geschaftsmodelle im grofden Mafs-
stab werden so moglich, erkldrte Dr.-Ing. Michael Bolle,
Mitglied des Vorstands, Bosch-Gruppe. QUELLE: ZF
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ADDITIVE FERTIGUNG

Schnellster hoch-

praziser 3D-

Drucker

Ein am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) entwickeltes System fiir

additive Fertigung druckt in bisher noch nicht erreichter Geschwindigkeit

hochprazise, zentimetergrofde Objekte mit submikrometergrof3en Details.

3D-Drucker, die im Millimeterbereich und
grofer drucken, finden derzeit Eingang in die
unterschiedlichsten industriellen Produkti-
onsprozesse. Viele Anwendungen benotigen
jedoch einen prazisen Druck im Mikrometer-
maf3stab und eine deutlich hohere Druckge-
schwindigkeit. Forscher des Karlsruher Insti-
tuts fiir Technologie (KIT) haben ein System
entwickelt, mit dem sich in bisher noch nicht
erreichter Geschwindigkeit hochprazise, zen-
timetergrof8e Objekte mit submikrometer-
grofSen Details drucken lassen. Dieses System
prasentieren sie in einem Sonderband der
Zeitschrift Advanced Functional Materials.
Um nicht nur die Geschwindigkeit, son-
dern auch die Zuverlassigkeit ihres Aufbaus
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zu demonstrieren, haben die Forscherin-
nen und Forscher eine 60 Kubikmillimeter
grofle Gitterstruktur mit Details bis in den
Mikrometermafistab gedruckt, die mehr als
300 Milliarden Voxel enthilt. Ein Voxel ist
das dreidimensionale Analogon des Pixels
im 2D-Druck. ,Mit dem Druck dieses Meta-
materials schlagen wir den Rekord, der bei
3D-gedruckten Flugzeugfligeln erreicht
wurde, um Lingen — ein neuer Weltrekord®,
erklart Professor Martin Wegener, Sprecher
des Exzellenzclusters ,3D Matter Made to
Order“ (3DMM20), in dessen Rahmen das
System entwickelt wurde.

Bei dieser Art von 3D-Druck durchfihrt
der Lichtfleck eines Lasers computergesteuert

Das Metamaterial, das mit
dem neuen System gedruckt
wurde, besteht aus einer
komplexen dreidimensionalen
Gitterstruktur im
Mikrometermafstab.

einen flussigen Fotolack. Nur das Material im
Brennpunkt des Lasers wird dabei belichtet
und ausgehirtet. ,Die Brennpunkte entspre-
chen den Diisen beim Tintenstrahldrucker,
mit dem Unterschied, dass sie dreidimensi-
onal arbeiten, sagt Vincent Hahn, Erstautor
der Publikation. So entstehen hochprizise
filigrane Strukturen fiir verschiedene Ein-
satzbereiche wie Optik und Photonik, Mate-
rialwissenschaften, Biotechnologie oder
Sicherheitstechnik. Typischerweise konnte
man bisher mit einem einzigen Laserlichtfleck
einige Hundert Tausend Voxel pro Sekunde
erzeugen. Er war damit fast hundertmal lang-
samer als grafische Tintenstrahldrucker. Die-
ser Umstand hat bislang viele Anwendungen
behindert. Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler des KIT und der Queensland
University of Technology (QUT) in Brisbane/
Australien haben nun innerhalb des Exzel-
lenzclusters 3DMM20 ein neues System ent-
wickelt. Mit einer speziellen Optik wird der
Laserstrahl in neun Teilstrahlen aufgeteilt, die
jeweils in einen Brennpunkt gebiindelt wer-
den. Alle neun Teilstrahlen kénnen parallel
verwendet und inzwischen, dank verbesserter
elektronischer Ansteuerung, auch deutlich
schneller als zuvor prazise verfahren werden.
Mit einigen weiteren technischen Verbesse-
rungen kommen die Forscher im 3D-Druck so
auf Druckgeschwindigkeiten von etwa zehn
Millionen Voxel pro Sekunde und sind damit
nun gleichauf mit grafischen 2D-Tintenstrahl-
druckern. Dennoch geht die Forschung und
Entwicklung am KIT mit Hochdruck wei-
ter. ,Schliefllich will man mit 3D-Druckern
nicht nur das Pendant eines Blattes, sondern
dicke Biicher ausdrucken®, so Hahn. Hierzu
seien insbesondere auch Fortschritte in der
Chemie erforderlich, beispielsweise miissten
empfindlichere Fotolacke entwickelt werden,
um mit der gleichen Laserleistung noch mehr
Brennpunkte erzeugen zu kénnen.

QUELLE: IDW/KIT
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FERTIGUNGSTECHNIK

Schnelle Weiterbearbeitung
additiv gefertigter Bautelle

Mit einem neuen Spann- und Referenziersystem lassen sich 3D-gedruckte

Werkstiicke an konventionellen Maschinen weiterbearbeiten.

Mit additiven Fertigungsverfahren lassen
sich komplexe und individualisierte Bauteile
besonders flexibel herstellen. Das pulverbett-
basierte Laserschmelzen, kurz L-PBF fiir Laser
Powder Bed Fusion, kommt beispielsweise in
der Fertigung von Turbomaschinenkompo-
nenten oder in der Medizintechnik immer
Ofter zum Einsatz. Jedoch ist die Produkti-
onsprozesskette noch lingst nicht effizient;
das gilt besonders dann, wenn das Werkstiick
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konventionell weiterbearbeitet werden muss.
Um die Referenzierung zwischen den ein-
zelnen Schritten der L-PBF-Prozesskette zu
vereinfachen und die Genauigkeit der Bear-
beitung zu verbessern, hat ein Forscherteam
des Fraunhofer-Instituts fiir Produktionstech-
nologie IPT aus Aachen im Projekt GenChain
ein Spann- und Referenziersystem entwickelt,
das nun zum Patent angemeldet wurde, wie
das Fraunhofer IPT mitteilt.

Aufgebaut wird ein L-PBF-Werkstiick auf
einer sogenannten Substratplatte. Mit dem
neuen Spann- und Referenziersystem lassen
sich L-PBF-Werkstiicke nun an konventionel-
len Maschinen weiterbearbeiten, ohne dass
sie vorher durch mechanische Verfahren wie
Sdgen oder Drahterodieren von der Subst-
ratplatte gelost werden miissen, um dann in
einem Spannsystem fixiert zu werden. Das
Losen birgt immer die Gefahr, dass sich das
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Das System basiert auf einer
wiederverwendbaren Substratplatte
aus Hochtemperaturstahl, in die
Zylinderstifte eingelassen sind.
Darauf konnen Werkstiicke additiv
gefertigt und nachbearbeitet werden.

Bauteil aufgrund innerer Spannungen ver-
formt. Zudem ist das exakte Referenzieren
und Spannen auf konventionellen Maschinen
umso schwieriger, je komplexer die Geomet-
rie eines Bauteils ist.

Wiederverwendbare
Substratplatte ermaglicht
schnelleres Spannen und
Referenzieren

Das neue System basiert auf einer wieder-
verwendbaren, keramikbeschichteten Sub-
stratplatte aus Hochtemperaturstahl, in die
Zylinderstifte mit einem Durchmesser von
finf Millimetern eingelassen sind. Die Stifte
dienen zur Verbindung des Bauteils mit der

Substratplatte und kénnen individuell bewegt
und geldst werden. Die Keramikbeschichtung
verhindert, anders als bei herkémmlichen
Substratplatten, dass die ersten Aufbauschich-
ten des Werkstiicks direkt auf das Spannsys-
tem aufgebracht werden. Nach Abschluss des
schichtweisen Aufbaus kann das Werkstiick
einfach auf der Substratplatte zum nichsten
Arbeitsschritt transportiert werden. Das
Referenzieren und Spannen des Substrat-
plattensystems erfolgt automatisch durch ein
Nullpunkt-Spannsystem auf der Unterseite.
Nach dem Ende der Berarbeitung werden die
Verbindungsstifte einfach gelost. Die Stifte
lassen sich kostengiinstig ersetzen, wihrend
das Substratplattensystem weiterverwendet
werden kann, schreiben die Forscher.
Durch das Nullpunkt-Spannsystem
gelingt erstmals eine Standardisierung des
Spann- und Referenzierungsprozesses tiber
die gesamte Prozesskette hinweg. Der Auf-
wand zur Entnahme des Werkstiicks verrin-
gertsich, dadurch verkiirzen sich Nebenzeiten
und der Automatisierungsgrad der Fertigung
steigt. Sind im Bauteil Eigenspannungen vor-
handen, konnen nach der L-PBF-Fertigung die

Verbindungsstifte gelost werden, um gezielt
Bauteilverformungen zuzulassen und Risse
zu verhindern. Nachfolgende Bearbeitungs-
schritte konnen dann eigenspannungsfrei
durchgefiihrt werden.

System soll fur
Weiterentwicklungen des L-PBF
genutzt werden
Das Entwicklerteam des Fraunhofer IPT hat
die Technologie der Substratplatte nun zum
Patent angemeldet. Um das System noch
weiter zu verbessern und neue Einsatzfelder
zu erschliefen, planen die Wissenschaftler
bereits die nichsten Forschungsprojekte: So
analysiert das Team jetzt die Verbindungs-
festigkeit zwischen den Zylinderstiften und
dem L-PBF-Werkstiick anhand von Zug- und
Scherpriifungen. Experimente mit verschie-
denen Pulverwerkstoffen und die Analyse
unterschiedlicher Briickenstrukturen der
L-PBF-Grundform sowie die Integration von
Heizpatronen zwischen den Verbindungsele-
menten, sollen die Qualitit der L-PBF-Werk-
stiicke in Zukunft weiter verbessern.

QUELLE: IDW/FRAUNHOFER IPT
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MATERIALWISSENSCHAFTEN

Die Metallbranche wird

eine der gewaltigsten

Umwalzungen erleben’

Metallische Werkstoffe bilden das Riickgrat moderner Volkswirtschaften.
Allerdings entstehen bei ihrer Herstellung und Verarbeitung grofle Mengen an
CO2. Die Metallindustrie muss daher kiinftig klimafreundlicher produzieren.
Dariiber hinaus muss sich die CO2-Bilanz von Legierungen und ihren Bauteilen
tiber ihre gesamte Lebensdauer verbessern. Dierk Raabe, Direktor am Max-
Planck-Institut fiir Eisenforschung in Diisseldorf, erklart im Interview mit Peter
Hergersberg, Redaktion MaxPlanckForschung, welche Moglichkeiten
Industrieunternehmen in dieser Hinsicht heute schon haben und welche
Aufgaben Metallurgen l6sen miissen, um das Ziel einer nachhaltigen
Metallwirtschaft zu erreichen.
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Sucht Wege in eine nachhaltige
Metallwirtschaft: Dierk Raabe,
Direktor am Max-Planck-Institut fir
Eisenforschung, entwickelt Pers-
pektiven fir eine nachhaltige Pro-
duktion und Verarbeitung von Stahl,
Aluminium und anderen Metallen
sowie deren Legierungen. Der
Werkstoffwissenschaftler entwickelt
selbst Legierungen, die sich unter
anderem besser wiederverwerten
lassen sollen.

Herr Professor Raabe, was konnten
die Stahlindustrie und andere
metallverarbeitende Branchen
schon heute tun, um ihren Verbrauch
an Ressourcen und ihren CO,-
FuBabdruck schnell und spirbar zu
senken?

Der Korrosionsschutz hat einen ganz groffen
Effekt, weil er Produkte langlebiger macht. Da
geht es nicht nur um Eisen, das rostet, sondern
auch um andere Materialien wie Aluminium
oder Nickel. AufSerdem geht es um Korrosion
etwa durch Wasserstoff, der auf Metalle noch
viel extremer wirkt als Wasser und Sauerstoff
und zur Wasserstoffversprodung fithrt, einem
Schaden, der zum plotzlichen katastropha-
len Versagen von Bauteilen fithren kann. Das
war zum Beispiel eine der Ursachen fiir die
Deep-Water-Horizon-Katastrophe, spielt
aber auch bei Kraftwerken, Industriebauten
und im Verkehr eine Rolle, vor allem wenn
wir Wasserstoff kiinftig vermehrt als Ener-
gietrdger nutzen mochten. Auch wenn Kor-
rosionsschutz fiir Laien nicht so aufregend
klingt, hat er einen riesigen Hebel, weil durch
Korrosion weltweit jedes Jahr bis zu vier Pro-
zent der Wirtschaftsleistung zerstort werden.

In welchen Bereichen ist Korrosion
ein besonders grof3es Problem?

In einigen Bereichen ist man mit dem Kor-
rosionsschutz schon sehr weit, zum Beispiel
in der Automobilindustrie. Frither war eine
wichtige Frage beim Autokauf noch: Rostet
deine Karre schnell durch oder nicht? Das ist
Geschichte. Aber Infrastrukturen der Indus-
trie, Hochhauser, Briicken, Kraftwerke oder
Ziige — denken Sie nur an das Zugungliick
1998 bei Eschede — sind fiir Korrosion nach
wie vor sehr anfallig. Und das multipliziert
sich, wenn Wasserstoff in den nachsten zehn
Jahren als Energietrager dazu kommt.
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Wo sehen Sie dariber
hinaus Moglichkeiten, Stahl
und andere metallische
Materialien nachhaltiger zu
machen?

Einen sehr grofSen Einfluss wird auch
die Elektrifizierung der Metallherstel-
lung haben. Lange schon wird Alumi-
nium, nach Stahl der zweitwichtigste
metallische Werkstoff etwa fiir die
Flugzeug- und Automobilindustrie,
durch elektrolytische Reduktion von
Aluminiumerz gewonnen. Dafiir wird
sehr viel Strom benotigt, der zum Teil
heute schon aus regenerativen Quel-
len wie etwa Wasserkraft gewonnnen
wird. Auch andere Metalle, sogar
Eisen, konnen Sie durch Elektrolyse
erzeugen. Das lohnt sich wegen der
hohen Strompreise bisher aber nicht.
Insgesamt liegt bei der Elektrifizie-
rung einer der grofSten Hebel fiir die
Nachhaltigkeit der Primarerzeugung
und Weiterverarbeitung von Metallen,
wenn der Strom ausschlieflich aus
regenerativen Quellen kommt.

Welche Voraussetzungen
sind nadtig, um auch Eisen mit
Strom herzustellen?

Der zu schleppende Ausbau der
Stromtrassen fiir die griine Elektrizitit
miisste endlich in die Ginge kommen.
Denn man muss klar sagen, dass Sie in
den Regionen wie etwa dem Ruhrge-
biet, wo Eisen produziert wird, noch
viele Jahre auf eine Anbindung an eine
tir solche Industrien ausreichende
griine Stromversorgung warten miis-
sen, wie ein Blick auf die Homepage
der Bundesnetzagentur zeigt. Aufler-
dem kommt bei Marktabschatzungen
etwa des Wuppertal-Instituts raus,
dass es noch bis zu 20 Jahre dauern
konnte, bis die komplett-elektrischen
Verfahren konkurrenzfihig sind.

Fir die Stahlindustrie hieB3e
das aber, dass sie von der
Herstellung in Hochaofen

zu vollig neuen Prozessen
kommen misste. Ist das
realistisch?

Potenziell nachhaltig: Mit Strom
wird heute schon Aluminium elek-
trolytisch aus seinen Erzen gewon-
nen. Der Strom kommt heute oft aus
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Wasserkraftwerken, aber auch aus
konventionellen Kraftwerken. Sobald
er komplett regenerativ erzeugt wird,
wire es eine okologisch sinnvolle
Option, auch Eisen auf diese Weise
zu produzieren.

Die Investitionskosten selbst fiir
einzelne Teilbetriebe integrierter
Stahlwerke und Aluminiumbhiitten
sind tatséchlich so hoch, dass es sich
die Industrie nicht leisten kann, sie
alle zehn Jahre neuzubauen. In einem
ersten Schritt konnte man die Hoch-
ofen aber sogar stehen lassen. Denn
die Industrie kann den Kohlenstoff
tir die Reduktion, also Koks, Kohle,
aber auch Biomasse oder Kunststoft-
miill, durch bis zu 20 % Wasserstoff
ersetzen, der dann natiirlich auch
mit regenerativem Strom aus Wasser
erzeugt werden miisste. Und da die
Stahlindustrie fiir etwa sechs Pro-
zent des gesamten weltweiten CO2-
Aufkommens steht, wiirde sich das
schon extrem stark auswirken. Diese
Verfahren befinden sich weltweit
bereits in der Erprobung. Auflerdem
kann die Industrie die Produktion
mittelfristig auf die Direktreduktion
umstellen. Dabei fiillt man kornige
Oxidpellets, wie sie Minen nach der
Erzaufbereitung liefern, als Festkor-
per in einen Ofen und setzt sie direkt
mit Methan um. Das wird in Lindern,
in denen Methan preiswert ist, schon
lange gemacht. Dieses Verfahren hat
den Vorteil, dass sich die Anlagen im
Prinzip auf bis zu 100 % Wasserstoff
umstellen lassen.

Wann wird Eisen also mit
Wasserstoff verhiittet?

Den vollstindig wasserstoftbasierten
Verfahren gibt man zehn bis zwolf
Jahre, bis sie am Markt sind. Sie wer-
den dann schitzungsweise 30 % teurer
sein als die gegenwirtige Produktion
im Hochofen. Und dabei ist die CO2-
Verteuerung noch nicht komplett
eingepreist. Es kann also sein, dass
30 % teurer in zehn Jahren ein wettbe-
werbsfahiger Marktpreis ist, falls ent-
sprechende weniger nachhaltige Kon-
kurrenzmaterialien von auflerhalb
der EU vergleichbaren Bedingungen
unterworfen werden. Die schlechteste
aller Losungen wire, wenn die Metall-
produktion aus Europa verschwinde
und wir nicht-nachhaltig erzeugte

Faszination
Technik
Know how

Mit unseren innovativen Hontechnologien tragen wir
entscheidend dazu bei, dass Automobile immer
sauberer und sparsamer werden. Was heif3t dies
konkret?

-weniger CO,-Emissionen

- geringer Olverbrauch

- geringer Kraftstoffverbauch
-geringere innere Reibung
-weniger Gerauschemissionen
-weniger Verschleily

-langere Katalysator-Lebensdauer

Wir bieten unseren Kunden durch unser Know how
und wirtschaftlich-technische L&ésungen an, sich
einen technologischen Vorsprung zu verschaffen.
Und das seit mehr als 60 Jahren. Entwicklung von
Prazision und deren Umsetzung ist fir uns eben
mehr als eine Frage der Technik.
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Bild: MPI fir Eisenforschung
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Die Spuren des Recyclings: Aus der Legierung, die in dieser Atomsondentomografie dargestellt ist, werden Getrankedosen
hergestellt. Sie darf neben Aluminium und Mangan auch kleinere Mengen von Eisen, Kupfer, Silizium und Zink enthalten.
Nachdem das Material zu 90 Prozent sortenrein recycelt wurde, finden sich darin auch Spuren anderer Elemente,

unter anderem von Vanadium und Chrom. Da diese Legierung ohnehin recht viele unterschiedliche Elemente enthalt,
untersuchen die Disseldorfer Max-Planck-Forscher an ihr, ob sie auch weitere Elemente als Verunreinigungen vertragt

und ob sie in wiederverwerteter Form auch fiir Dachplatten und andere Einsdtze im Bau eingesetzt werden kann. Bei der
Atomsondentomografie werden Atome einer Probe einzeln abgetragen und analysiert. So ergibt sich das Bild, in dem die Atome
des Hauptbestandteils Aluminium in als kleine graue Punkte erscheinen, alle anderen Elemente als gréf3ere bunte Punkte.

Metalle aus Staaten auSerhalb der EU ein-
kaufen wiirden. Europa braucht eine eigen-
stindige und nachhaltige Metallerzeugende
und -verarbeitende Industrie, nicht zuletzt
weil es hier auch einen gigantischen Markt
von etwa 400 Mrd. € pro Jahr gibt.

Welches Interesse kénnte die
Industrie auch in Landern

wie Deutschland haben, ihre
Werke gegen Anlagen fiir die
Direktreduktion auszutauschen?

Zum einen kann die Stahlindustrie so CO2-
reduziertes Eisen erzeugen. Dafiir sehen die
Unternehmen schon die Notwendigkeit,
weil sie abschitzen konnen, dass die Kosten
durch die CO2-Bepreisung in den nichsten
Jahren steigen werden und etwa Automo-
bilhersteller kiinftig einen steigenden Anteil
an CO2-freiem Stahl verbauen wollen. Zum
anderen konnen die Unternehmen mit der
Direktreduktion auch auf den Druck zur
Flexibilisierung reagieren. Einen Hochofen
miissen sie ununterbrochen auslasten, sonst
geht der kaputt. Mit Ofen fiir die direkte
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Reduktion konnen sich Unternehmen viel
flexibler auf den Markt einstellen und Eisen
in verschiedenen Qualititen erzeugen.
Wir sind selbst iiberrascht, dass die Stahl-
industrie die Umstellung auf solche Anla-
gen weltweit bereits jetzt massiv plant und
angeht. Einige bestehende Anlagen werden
auch schon auf Wasserstoff umgeriistet. Die
Metallbranche wird in den nichsten Jahren
eine der gewaltigsten Umwiélzungen erleben.
Denn Eisen wird seit mehr als 3 500 Jahren
im Prinzip nach demselben Reduktionsver-
fahren erzeugt.

Welche politischen
Rahmenbedingungen miissen
geschaffen werden, um die
Metallerzeugung nachhaltiger zu
machen?

Bei politischen Entscheidungen sollte man
auf jeden Fall iiber komplette Lebenszyklen
hinweg analysieren, wie sich gesetzgeberi-
sche Mafinahmen, also etwa Forderungen
oder Verbote auf die CO2-Bilanz auswirken.
Wenn man zum Beispiel viel Geld darein

pumpen wiirde, Stahl komplett elektrolytisch
zu erzeugen, wiirde sich das erst einmal super
anhoren. Der Blick auf den Strommix zeigt
aber, wie beim E-Auto, dass da heute immer
noch 25 % Braunkohlestrom dabei ist. Dann
hat man nichts gewonnen. Auch Nachhaltig-
keit muss eben nachhaltig durchdacht wer-
den. Effekthascherei bringt nichts.

Wo waren gesetzliche Regelungen
Ihrer Meinung nach sinnvoll?

Zum Beispiel bei Anreizen fiir geschlossene
Schrottkreisldufe in der Industrie. Ich geb*
Thnen mal ein Beispiel: Es gibt einige Auto-
mobilunternehmen, die im Premiumsegment
bereits heute iiberwiegend nur noch Alumi-
niumautos herstellen und zum Teil jahrlich
bis zu 300 0oo t Aluminium verarbeiten.
Beim Ausstanzen der Bauteile aus den Ble-
chen hat man aber bis zu 45 % Materialverlust.
Jetzt wiirde man denken, die sammeln den
eigenen Schrott wieder ein. Denn wenn das
Aluminium so sortenrein ist, haben Sie quasi
Bargeld in der Hand. Aber das machen nur
wenige Unternehmen konsequent, beispiels-
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weise hier bei uns in der EU. Ansonsten ist
es fiir viele Unternehmen immer noch viel
preiswerter, sich neues Material am Markt zu
kaufen anstatt geschlossene Schrottkreislaufe
aufzubauen. Und meistens wird Schrott auch
in der Industrie bereits gemischt, womit sein
Wert auf bis zu ein Zehntel absinkt. Hier etwa
steuerliche Anreize fir frithzeitig getrennte
Schrottkreisldufe zu schaffen, wiirde viel
mehr bringen, als nur Kaffeekapseln oder
Schokoladenpapiere zu sammeln, die wir
als Verbraucher produzieren. Um die muss
man sich zwar auch kiimmern, im Vergleich
zu den Industrieabfillen geht es da aber meist
um Nachkommastellen.

Welchen Forschungsbedarf
sehen Sie fur nachhaltige
Metallwerkstoffe?

Im Moment kommen in vielen Produkten
viele unterschiedliche Legierungen zum Ein-
satz, weil die alle etwas Besonderes konnen.
In einem ersten Schritt gucken wir uns an,
welche Elemente in Legierungen kommen,
wenn ich dafiir einen gewissen Anteil an
Schrott verwende. So finden Sie bereits heute
in wiederverwertetem Aluminium von Autos
zum Beispiel das extrem teure Neodym aus
den Elektromotoren der Fensterheber und
ahnlichem, weil die vor dem Einschmelzen
nicht abgetrennt werden. Auf solche Weise
gelangen auf einmal 20 Elemente und mehr
in Legierungen, die wir bislang nicht auf dem
Schirm hatten. Wir schauen uns an, wie sol-
che Verunreinigungen die Eigenschaften der
Legierungen verdndern. Die Frage ist dabei,
wie verunreinigt ein Material werden darf,
damit es seinen Zweck noch erfiillt. Wenn
wir wissenschaftlich belegen konnen, dass ein
Material weniger rein sein muss, kann ich den
Schrottanteil erhohen und damit den CO2-
Fuflabdruck massiv verringern.

Kann der Schrott einer Branche
auch in einem anderen Bereich
wiederverwertet werden?

Nach solchen Moglichkeiten suchen wir. Wir
schauen uns systematisch an, wo viel Mate-
rial verbraucht wird und ob ich Legierungen
dort toleranter gegeniiber Verunreinigungen
machen kann. Wir haben zum Beispiel festge-
stellt, dass das Baugewerbe fiir Dachplatten,
Verkleidungen, tragende Elemente, Aufziige
und dhnliches mehr und mehr Aluminium-
legierungen verwendet, die mit der Alumi-
nium-Mangan-Legierung von Getriankedosen
verwandt sind. Bei den Dosen sind der Anteil
der Wiederverwertung und damit die Menge
der Verunreinigungen schon ziemlich hoch,
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weil die Legierung relativ gutmiitig ist und
auch nicht besonders viel konnen muss. Wir
wollen jetzt erforschen, ob sich der Dosen-
schrott, von dem in vielen Lindern viel gro-
Rere Mengen anfallen als in Deutschland,
auch fiir den Bau verwenden lasst.

Was ist der zweite Schritt fir die
Forschung?

Da versuchen wir, die Vielzahl der Legierun-
gen zu reduzieren und eine Art Einheitsle-
gierung zu entwickeln. Die wire viel besser
wiederzuverwerten, weil viel weniger sortiert
werden miisste. Bislang wurde die Speziali-
sierung von Materialien ndmlich immer mit
einer chemischen Verdnderung erkauft: Sie
basteln an der chemischen Zusammenset-
zung solange herum, bis dieser Kotfliigel,
dieses Flugzeugbauteil oder jene Turbine
besser wird. Diese extreme Diversifizierung
der Sorten, die das Recyceln schwierig macht,
mochten wir zuriickfithren. Konkretes Bei-
spiel: Ein Autohersteller konnte von einem
Stahl- oder Aluminiumproduzenten fordern,
dass er kiinftig statt fiinf Legierungen, die alle
auf eine bestimmte Eigenschaft wie Festigkeit
oder Oberflichenqualitit ausgereizt sind, nur
noch zwei Legierungen bekommt.

Wie konnte sich die Vielfalt der
Legierungen begrenzen lassen?

Die grundsitzliche Frage ist dabei, ob wir die
Diversifizierung nicht mehr alleine durch die
chemische Zusammensetzung, sondern vor
allem durch Verdnderungen der Mikro- und
Nanostruktur erreichen kénnen. Das funkti-
oniert bei Metallen traditionell sehr gut, aber
man muss dann bei der Herstellung viel mehr
Aufwand betreiben, um etwa eine bestimmte
GrofSe und Ausrichtung der Kristalle einzu-
stellen. Durch diesen Ansatz wird die grund-
sitzliche Vorgehensweise der Materialherstel-
lung sozusagen von der Werkstoffchemie in
die Metallphysik verschoben.

Wie viele Legierungen wiirden dann
mutma#Blich tbrigbleiben?

Wenn Sie heute zum Beispiel eine Alumini-
umlegierung kaufen, kénnen Sie zwischen bis
zu 280 Legierungen wihlen, die irgendetwas
konnen, was Aluminium halt kénnen soll.
Wenn Sie aber gucken, was wirklich in grofen
Mengen verkauft wird, bleiben davon nur noch
50 oder 60 Legierungen iibrig. Und wenn man
sich da genau anschaut, was diese Legierungen
eigentlich genau leisten sollen, haben Sie am
Ende vielleicht nur noch 20 oder 30 Legierun-
gen. Das ist jetzt natiirlich nur grob geschitzt.

Der CO,-Ausstof3 der Metallindustrie
lieBe sich auch reduzieren, indem
weniger Material gebraucht wird.
Sehen Sie Moglichkeiten, zum
Beispiel Autokarosserien leichter zu
machen?

Zunichst einmal: Autos sind in den vergan-
genen Jahrzehnten immer grofer und schwe-
rer geworden, aber eben durch immer mehr
Luxus und Zusatzausstattung wie Klimaan-
lagen, Verkabelung oder Bordcomputer, wie
sie heute als Mindeststandard gelten. Und
ganz extrem wird es natiirlich bei den Elek-
trofahrzeugen, bei denen alleine die Batterie
bis zu 800 Kilogramm wiegt. Da konnten
Sie aber nochmal 200 oder 300 Kilo drauf
packen, wenn die Karosserien nicht schon
viel leichter geworden wiren, weil die Legie-
rungen immer fester wurden. Trotzdem geht
die Konkurrenz unter den Materialherstellern
immer noch weiter, wer die festesten Stihle
und Aluminiumlegierungen bereitstellen
kann. Denn wir sind immer noch bei nur
etwa einem Zehntel der theoretisch mogli-
chen Festigkeit dieser Werkstoffe. Da ist also
noch viel zu erforschen, um die Werkstoffe
an ihre physikalischen Grenzen zu bringen.

Vielleicht sind Sie als Metallforscher
fur die nachste Frage nicht der
richtige Adressat. Trotzdem: Ware es
sinnvoll, metallische Werkstoffe an
manchen Stellen durch Kunststoffe
zu ersetzen?

(Lacht) Da fragen Sie jetzt wirklich den fal-
schen. Tatsdchlich hat man immer wieder
Polymermaterialien mit Kohlenstofffasern fiir
Karosserien propagiert, aber mit Blick auf die
Okobilanz ist das wirklich Quatsch. Die Her-
stellung von Kohlenstofffasern kostet extrem
viel Energie und setzt grofle Mengen CO2 frei.
Und am Ende konnen Sie diese Materialien
iiberwiegend eigentlich nur noch in die Miill-
verbrennungsanlage werfen. Es heifSt zwar
manchmal, diese polymerbasierten Materi-
alien konnten wiederverwertet werden, aber
Sie konnen die hochstens zerhidckseln und
Fufmatten draus machen. Metalle lassen sich
dagegen unendlich oft wiederverwerten, vor-
ausgesetzt man sammelt die Schrotte sorten-
rein, versteht und kontrolliert die Wirkung
von Verunreinigungen beziehungsweise
reduziert die Vielfalt der eingesetzten Legie-
rungen. Und leichte Magnesiumbauteile kom-
men bereits jetzt beim Gewicht ganz locker
in die Nahe von Polymerbauteilen, sind aber
komplett wiederverwertbar.
MIT DIERK RAABE SPRACH PETER HERGERSBERG,
REDAKTION MAX-PLANCK-FORSCHUNG, MUNCHEN.
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Bilder: Ruhr-Universitat Bochum

Bild 1: Beispiel von abgeplatzten Oberflachen einer Arbeitswalze

HOCHFESTER STAHL: WASSERSTOFFVERSPRODUNG AUF DER SPUR

Sicherheit durch
Wasserstoffanalyse

Ob Maschinen- und Anlagenbaubau, Energietechnik, Autoindustrie oder

Bauwesen: Hoherfeste Stahle liegen aufgrund tiberragender Eigenschaften als

Leichtbau- und Hohleistungswerkstoffe quer iiber alle Branchen im Trend. Doch

damit einher geht eine beinah unsichtbare Gefahr. Wasserstoffversprodung kann

zum plotzlichen, katastrophalen Versagen der Bauteile fithren. Mit der Local

Hydrogen Analysis steht eine neue Untersuchungsmethode zur Vermeidung

wasserstoffinduzierter Schiaden zur Verfiigung.

In der Technik gibt es den Trend zur Ver-
wendung von immer hoherfesten Stdhlen
mit Zugfestigkeiten im Bereich oberhalb von
1 000 MPa. Schrauben werden schon bis zu
einer Festigkeit von 1 800 MPa eingesetzt. In
der Diskussion steht aktuell, Spannstihle
mit Festigkeiten iiber 2 300 MPa zu verwen-
den. Bei diesen hohen Festigkeiten steigt die
Gefahr der Wasserstoffversprodung rasant an,
die zum plotzlichen, katastrophalen Versagen
der Bauteile fithren kann.

Es ist notwendig, sowohl bei der Bauteil-
herstellung als auch im Betrieb die Randbe-
dingungen fiir einen sicheren Einsatz zu
kennen. Hierfiir werden vor allem Was-
serstoffanalysemethoden wie Hydrogen
Collecting Analysis (HCA) und Thermode-
sorptionsanalyse (TDA) verwendet. Aller-
dings ist die Probenpriparation zerstorend.
Je nach zu analysierenden Bauteilen (Walzen,
Schweiflndhte etc.) ist der Aufwand hoch und
Untersuchungen, die begleitend zur Produk-
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tion die Wasserstoffaufnahme erfassen sol-
len, konnen nur mit einer Serie von Bauteilen
gewonnen werden.

Als Beispiel sei genannt, dass immer
hohere Festigkeiten von Karosserieblechen
auch immer hoherfeste Kaltwalzen erfordern.
Bei diesen Kaltwalzen sind spontane Wal-
zenabplatzungen auftretende Schadensbil-
der, Bild 1. In der Literatur ist Wasserstoff als
Schadensausloser bekannt. Im Betrieb kann
es durch galvanische Prozesse, elektroche-
mische Reaktionen zwischen Walzgut und
Walze, aber auch durch die Zersetzung der
Walzemulsion zu einem Wasserstoffeintrag
kommen. Daraus resultiert eine Wasserstoff-
versprodung des Werkstoffs mit explosions-
artigen Walzenabplatzungen.

Eine prozessbegleitende Wasserstoft-
analytik ist aufgrund der herkommlichen
zerstorend arbeitenden Methoden nicht
durchfiihrbar. Die Bestimmung des schaden-
sursdchlichen Wasserstoffgehalts war bisher

Bild 2: LHA adaptiert auf einer Walze

nur durch Untersuchung der Abplatzung
nach Schadensentstehung moglich.

Aus diesem Grund wurde ein zersto-
rungsfreies und mobiles Verfahren entwi-
ckelt. Die Local Hydrogen Analysis (LHA)
erlaubt es, den diffusiblen (schadensursich-
lichen) Wasserstoffgehalt direkt am Bauteil zu
bestimmen. Grundlage ist ein Drei-Elektro-
den-Aufbau, der iiber einen Elektrolyten mit
dem Bauteil kontaktiert ist, Bild 2.

Durch die Messung des Oxidations-
stroms kann auf den austretenden Wasser-
stoffgehalt geschlossen werden. Dafiir wurde
eine Auswertungs-Routine inkl. Kalibration
entwickelt, die das Messsignal in einen Was-
serstoffgehalt in der Einheit ppm umwertet.
Es wird dabei der unterhalb der Oberfliche
vorliegende Wasserstoffgehalt lokal erfasst.
Da sich Wasserstoff bevorzugt in stirker
gedehnten Bereichen eines Bauteils anrei-
chert (Kerben, Gewindegriinde etc.), sind die
erlangten Ergebnisse zielfithrender als bei her-
kommlichen integral arbeitenden Methoden.
Dort konnen niedrige Wasserstoffgehalte
suggeriert werden, obwohl lokal eine kriti-
sche Konzentration vorliegt.

Das Verfahren erlaubt es nun, die LHA als
prozessbegleitende Untersuchungsmethode
an Stahlbauteilen anzuwenden und den wih-
rend des Betriebs aufgenommenen Wasser-
stoffgehalt zu bestimmen. Hierdurch kénnen
frihzeitig Schiaden vermieden werden.

An vier verschiedenen Walzen W1 bis Wy,
die bei definierten Prozessparametern betrie-
ben wurden, wurde der Wasserstoffgehalt bei
verschiedenen Zeitpunkten nach dem Wal-
zen bestimmt. Die Ergebnisse sind in Bild 3
zusammengefasst. Die blauen Punkte stellen
jeweils die Messwerte dar, die auf der Mitte
der Walzenoberfliche und damit im Bereich
der Berithrung zwischen Walzgut und Walze
erlangt wurden. Die im Randbereich erzielten
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Messwerte sind rot eingefarbt. Dort kommt es

zu keiner Berithrung von Walze und Walzgut. ] T W ]
Nach dem Walzprozess wird direkt nach b '| N ﬁ m iy
dem Ausbau der Walze je nach Walzparameter 8 ¥ m W4 Mitte .
ein sehr hoher Wasserstoffgehalt von 4,5 bis 8,7 O VW4 Mitte, geschiiffer | Bild 3: Ergebnisse der

ppm im Walzbereich gemessen. Der oberfla-
chennahe Wasserstoffgehalt im Randbereich
der Walze liegt hingegen nur bei o bis 3 ppm.
Werden die Walzen fiir 24 Stunden bei ca. 25 °C
gelagert und dann erneut gemessen, ergeben
sich wesentlich niedrigere Wasserstoffgehalte.
In der Walzenmitte sinken diese auf ca. 1 ppm,
am Rand auf maximal 0,4 ppm. Mit zunehmen-
der Auslagerungszeit nehmen die Wasserstoft-
gehalte in der Walze weiter ab. Die Messung
der Walze W4 nach 24 Stunden ergibt einen
Wasserstoffgehalt von 0,78 ppm in der Mitte.

Interpretation der Ergebnisse
Prozessbegleitend ist die Wasserstoffanalyse
durch herkommliche Methoden nicht mog-
lich, da Proben aus der Walze herausgetrennt
werden miissten. Wie die oben gezeigten
Ergebnisse bestitigen, konnen LHA-Messun-
gen genutzt werden, auch vor Schadensein-
tritt die Aufkonzentration von Wasserstoff
im oberflichennahen Bereich zu detektieren.
Dies ist umso wichtiger, da dort der Ort der
potentiellen Schadensentstehung ist. Aus den
Ergebnissen wird deutlich, dass durch den
Walzprozess eine groffe Menge Wasserstoff
von der Walze aufgenommen wird. Dieser
tritt aber schon nach kurzen Zeiten wieder
aus, sodass nach einer Auslagerung von z.B.
einem Tag die Gehalte stark sinken.

Auch der Rand der Walze, der nicht in
Beriihrung mit dem Walzgut ist, nimmt Was-

Wasserstoffgehalt [ppm]
T
-

Wasserstoffmessungen
mit LHA an Kaltwalzen

o P -\-\-\-""--__\_
14 # m —— 4
0 d—pt J' . : . . —
0 50 100 150 200  2%0 300
Zeit nach Ausbau [h]

serstoff auf. Das zeigt, dass durch die hohen
Walzkrifte und elektrochemischen Vorgange
im Walzspalt der Wasserstoff zwar primar im
Kontakt Walze — Walzgut erzeugt wird und
sich dort aufkonzentriert, aber atomarer Was-
serstoff auch im geringeren Mafle im Rand-
bereich zur Verfiigung steht. Durch die lokal
erhohten Pressungen im Kontakt zum Walz-
gut und den hohen Wasserstoffgehalten kann
es dort zu einem Anriss (Flocke) kommen, der
als Schwingbruch weiterwachst und als Folge
der hohen Eigenspannungen von Walzen zum
explosionsartigen Versagen fiihrt.

Fazit

Die hier gezeigten Resultate ergeben eine
funktionsfihige Wasserstoffanalytik, die in
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit gleiche
Werte wie die genauesten zerstorenden Mess-

methoden liefern. Die Vorteile liegen in der
mobilen Handhabbarkeit und der Detektion
der Diffusionstiefe von Wasserstoff. Was-
serstoffgehalte konnen auch im niedrigen
sub-ppm-Bereich (< 0,1 ppm) nachgewiesen
werden. Da Wasserstoff lokal aufkonzentriert
vorliegen kann, liefert die LHA lokal definierte
Wasserstoffgehalte, die mit herkdmmlichen
Methoden nicht nachweisbar sind.
Industrierelevante Beispiele zeigen, dass
diese Methodik auch unter Bedingungen, die
anspruchsvoller als im Labor sind, reprodu-
zierbar Wasserstoffgehalte misst. Dadurch
lassen sich direkt wihrend der Fertigung
Prozesse iiberpriifen, um eine Gefihrdung
durch Wasserstoff auszuschliefen.
DR.-ING. GREGOR MANKE, PROF. DR.-
ING. MICHAEL POHL. RUHR-UNIVERSITAT

BOCHUM, WERKSTOFFPRUFUNG

DUSTERLOH
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Hydraulik

- Hydromotoren

- Hydrobremsmotoren
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Hydromotor mit Federdruck-Lamellenbremse

und 3-stufigem Planetengetriebe; T=54.000 Nm
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- Hydrogetriebemotoren
- Hydrobremsgetriebemotoren
- Hydraulik-Aggregate

Pneumatik
- Pneumatikmotoren
- Pneumatikgetriebemotoren
- Pneumatikstarter
- Pneumatikschaltschrianke
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Unter der Aufsicht des erfahrenen Maschinenmeisters Jiirgen Ljunggren, werden Bander unter stabilen Prozessbedingungen hergestellt.

Welterstes gieligewalztes
Hochleistungs-Magnesiumbana

Mit einer weltweit einzigartigen Pilot-GiefSwalzanlage fiir Magnesium haben die

Forscher der TU Freiberg bis 70 cm breite Bander hergestellt. Aus dem Vormaterial

der Magnesiumlegierung WZ73 konnten leichte hochfeste Magnesiumbauteile fiir

die Automobilindustrie oder den Maschinenbau produziert werden.

Das Technikum am Institut fiir Metallfor-
mung (IMF) der TU Freiberg hat im Rahmen
des Projektes Amareto (Sdchsische Allianz fiir
Material- und Ressourceneffiziente Techno-
logien) weltweit erstmals gieRgewalztes Mag-
nesiumband der Legierung WZ73 hergestellt.
Dieses ist nicht nur extrem leicht, sondern
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auch sehr stabil und recycelbar, wie die For-
scher hervorheben. Das mache es gerade fiir
die Leichtbauindustrie sehr interessant. An
den insgesamt 60 produzierten Tafeln fithren
die Wissenschaftler aktuell weitere Versuche
durch. Ziel ist es, die Prozessparameter weiter
Zu optimieren.

,Diese Errungenschaft stellt den vielsei-
tigen Einsatz der Pilotanlage am IMF unter
Beweis. Mit unserem neuen, jungen For-
scherteam wollen wir die zukunftsweisende
Technologie des GiefSwalzens vorantreiben
und weiterentwickeln®, sagt IMF-Leiter Prof.
Ulrich Prahl. Die geplanten Forschungsaufga-
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ben sehen den Einsatz verschiedener Legie-
rungen, optimierter Maschinenkomponen-
ten und innovativer Messtechnik vor.

Dabei setzt das neue ,GiefSwalzteam*
um Thorsten Henseler auf die umfassende
Digitalisierung des Prozesses: ,Das Poten-
zial, auf diese Weise neue Erkenntnisse fiir
die Wissenschaft und Industrie zu sammeln,
ist enorm. Vor allem in der schnellen Analyse
neugewonnener Prozessdaten sehen wir viele
Nutzungsmoglichkeiten fur die Zukunft der
Industrie 4.0

In der vom Sichsischen Staatsminis-
terium fiir Wissenschaft und Kunst mit
5,5 Mio. € geforderten ,Sdchsischen Allianz
fiir Material- und Ressourceneffiziente Tech-
nologien“ (Amareto) biindeln Institute der
Technischen Universitdten Freiberg, Chem-
nitz und Dresden und das Fraunhofer IWU
ihre Kompetenzen mit dem gemeinsamen
Ziel, neue Methoden und Transferlosungen
fiir einzelne Teile der Wertschopfungskette
zu erarbeiten, die es KMU ermoglichen,
ihr Produkteinfithrungsrisiko deutlich zu

Fotos: TU Bergakademie Freiberg

reduzieren. Die erste Charge unter variierten Prozessparametern hergestellter Tafeln
QUELLE: IDW/TU FREIBERG der hochfesten Magnesiumlegierung WZ73.
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SCHMIEDEN STATT SCHWEISSEN

Stoffschlussige Verbindung
durch Umformen

Ein Aluminiumbolzen und ein Stahlblech lassen sich allein durch Presskraft stoffschliissig

miteinander verbinden. Die Verbindung ist so stabil, dass das Blech anschlieflend tiefgezogen

werden kann. Das sind die Ergebnisse des Grundlagenforschungsprojekts , Verbundhybrid-

schmieden*, das Wissenschaftler des Instituts fiir Integrierte Produktion Hannover (IPH) und

des Instituts fiir SchweifStechnik und Trennende Fertigungsverfahren (ISAF) der TU Clausthal

gemeinsam durchgefiihrt haben.

Schmieden statt Schweiflen: Bei diesem Versuchsbauteil wurde ein Aluminiumbolzen und ein
Stahlblech durch Umformung verbunden, anschlieend wurde das Blech tiefgezogen.

Eine Alternative zum Schweiffen haben Wis-
senschaftler aus Hannover und Clausthal
entwickelt: Auch beim Schmieden lasst sich
eine stoffschliissige Verbindung zwischen
unterschiedlichen Metallen herstellen, heifdt
es in einer Mitteilung. Im Projekt , Verbund-
hybridschmieden” haben die Forscher einen
Aluminiumbolzen und ein Stahlblech in die
Schmiedepresse gelegt und den Aluminjium-
bolzen leicht gestaucht. Wahrend dieses
Umformprozesses geht der Bolzen eine
feste Verbindung mit dem Stahlblech ein.
Ein stabiles Umform-Fiige-Verfahren gelang
den Wissenschaftlern bei einer Umform-
temperatur von 350 °C, einer Presskraft von
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1 500 kN, einer Umformgeschwindigkeit
von 26,6 mm/s und einem Stauchweg von
mindestens 9 mm. Je linger der Stauchweg,
desto besser ist tendenziell der Zusammen-
halt — allerdings darf der Aluminiumbolzen
auch nicht zu stark umgeformt werden, damit
sich das Blech nicht ebenfalls verformt. Eine
geringe Umformgeschwindigkeit ist zutrag-
lich, weil die Diffusionsprozesse dann bes-
ser ablaufen kénnen und die Molekiile Zeit
haben, sich zu verbinden. Zudem kommt es
auf die Geometrie des Aluminiumbolzens an:
Er sollte weder spitz zulaufen noch abgerun-
det sein, sondern flach, damit er moglichst
grof¥flachig auf dem Blech aufliegt.

Damit eine belastbare, stoffschliissige Ver-
bindung entstehen kann, kommt es zudem
darauf an, den direkten Kontakt zwischen
Aluminium und Stahl zu vermeiden. Denn
wenn sich diese beiden Metalle vermischen,
entstehen sprode intermetallische Phasen. Die
Forscher haben deshalb Zink als Lotwerkstoff
eingesetzt. Das Stahlblech und der Alumini-
umbolzen wurden zunichst verzinkt, denn
Zink geht sowohl mit Aluminium als auch
mit Stahl eine stoffschliissige Verbindung ein,
ohne dass sprode Phasen entstehen. Durch
den Pressdruck beim Schmieden kommen
die Zinkschichten in Kontakt, die Molekiile
verbinden sich und es entsteht eine stoft-
schliissige, belastbare Verbindung.

Die optimale Temperatur fiir das
Umform-Fiige-Verfahren liegt bei 350 °C, da
sich bei dieser Temperatur das Aluminium
gut umformen ldsst und das Zink noch
nicht schmelzfliissig ist. Optimale Ergeb-
nisse haben die Forscher erzielt, indem sie
sowohl den Aluminiumbolzen als auch das
Stahlblech vor der Umformung auf 350 °C
erwirmt haben.

Die stoffschliissige Verbindung, die beim
Umformen entsteht, hilt Belastungen von bis
zu 2,1 kN stand und ist damit genauso stabil
wie eine SchweifSverbindung. Auch bei einer
anschliefenden Umformoperation — das
Blech wurde tiefgezogen — hielt die Verbin-
dung, wie die Wissenschaftler schreiben.

Das Grundlagenforschungsprojekt , Ver-
bundhybridschmieden” wurde vom Institut
fir Integrierte Produktion Hannover (IPH)
¢GmbH und dem Institut fiir Schweifltechnik
und Trennende Fertigungsverfahren (ISAF) der
TU Clausthal gemeinsam durchgefithrt und
von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) gefordert. QUELLE: IDW/FRAUNHOFER IPH

Ingenieur forum 1/2020
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Prozessuberwachung

Die Abricht- und Schleifintensitat werden mittels
intelligenter Echtzeit-Datenverarbeitung und er-
probten Algorithmen Uberwacht.

Komponentenuberwachung

Mittels zyklischen automatischen Prufablaufe
werden alle relevanten im Prozess beteiligten
Achsen der Schleifmaschine vermessen und be-
urteilt.

Reishauer AG, Switzerland | reishauer.com




WASSERSTRAHLBEARBEITUNG

Neuer Schneidkopt optimiert
Hochdruckwasserstrahl-Anlagen

Schneidkopfe von Hochdruck-Wasserstrahlanlagen sind anfallig fiir Verschmutzungen und

Schdden; sie auszuwechseln ist zeitaufwindig, die Neuanschaffung kostspielig. Das Fraunhofer-

Institut fiir Produktionstechnologie IPT aus Aachen hat auf der Basis eines Modells der Ridder

GmbH einen Schneidkopf entwickelt, der deutlich unempfindlicher gegeniiber Verschleif3,

Bruch, Verrutschen und Verspannen des Fokussierrohrs ist als Standardmodelle.

Das modulare Adaptersystem fiir den Schneidkopf erleichtert die Montage und Voreinstellung des Fokussierrohrs. Bei der Kollision
mit dem Werkstiick muss nicht der komplette Schneidkopf, sondern nur das Fokussierrohr und der Adapter ersetzt werden.

Bei der Hochdruck-Wasserstrahlbear-
beitung wird Material vom Bauteil durch
abrasive Partikel abgetragen, die in einem
Schneidkopf dem Hochdruck-Wasserstrahl
beigemischt werden. Das Wasser-Partikel-
Gemisch biindelt eine Hochdruckdiise mit
einem Fokussierrohr zu einem Strahl. Das
Fokussierrohr ist damit ein Verschleif3teil,
das regelmifSig ausgewechselt werden muss.
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Das Auswechseln des Fokussierrohrs birgt
jedoch die Gefahr, dass die Kontaktfliche
zwischen Rohr und Schneidkopf durch
abrasive Partikel beschddigt wird und der
komplette Schneidkopf ausgetauscht wer-
den muss.

Wihrend der Materialbearbeitung
kann es auSerdem passieren, dass das
Fokussierrohr durch Kollision mit dem

Bauteil bricht, oft sogar direkt am Schneid-
kopfansatz. Auch kann das Rohr an der
Schnittstelle zum Schneidkopf verrut-
schen und verspannen und muss mit viel
Aufwand neu eingerichtet werden.

Mit dem modifizierten Schneidkopf, den
die Ingenieure des Fraunhofer IPT entwickelt
haben, wird der Wechsel der Fokussierrohre
nun deutlich einfacher und weniger fehler-

Ingenieur forum 1/2020



anfillig: Ein speziell entworfener Adapter
erleichtert die Montage, das Fixieren und die
Voreinstellung; Verrutschen und Verspannen
gehoren damit der Vergangenheit an.

Modulares Adaptersystem
fur den Schneidkopf hilft, Kosten
zu senken
Da die Schnittstelle zwischen Schneidkopf
und Fokussierrohr innerhalb des Adapters
liegt, ist der Schneidkopf auch vor Schdden
durch Kollisionen und abrasive Kontami-
nation geschiitzt. Kollidiert das Fokussierr-
rohr mit dem Werkstiick, miissen lediglich
der Adapter und das Rohr ersetzt werden
und nicht der komplette Schneidkopf. Da
der Adapter deutlich kostengiinstiger als ein
kompletter Schneidkopf ist, ldsst sich auf
diese Weise viel Geld einsparen. Ein weiterer
Vorteil des Adaptersystems ist, dass Fokussi-
errohre unterschiedlicher Durchmesser und
Hersteller eingebaut werden konnen.

Im nichsten Schritt entwickelt das For-
scherteam des Fraunhofer IPT eine neue
Ausbaustufe des Schneidkopfes: Diese soll

TECHNIKFORUM

Links: Ein Standardmodell eines Wasserstrahl-Schneidkopfs. Daneben: Das Fokussierrohr
mit dem modularen Adapter des neu entwickelten Schneidkopfs.

den automatisierten Wechsel von Fokus-
sierrohren im laufenden Betrieb ermogli-
chen — dhnlich dem Werkzeugwechsel an
konventionellen Bearbeitungszentren in

der Zerspanung und ein weiterer Schritt hin
zum weitgehend automatisierten Betrieb des
Wasser-Abrasivstrahl-Schneidens.

QUELLE: IDW/FRAUNHOFER IPT

Drehen Sie an der Energiekostenschraube!
Energieeffizientes Schneiden mit Plungerpumpen-Systemen

HAMMELMANN"

Hammelmann GmbH
www.hammelmann.de
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Carl-Zeiss-StraBe 6-8
59302 Oelde » Germany
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Mindestens 25 % Energieeinsparung im
Vergleich zu Druckumsetzern.

Durch elektronische Drehzahlregelung des
Antriebsmotors wird die Energiemenge der
jeweiligen Schneidaufgabe angepasst.

Fur Energieoptimierungen kénnen Forder-
mittel bis zu 30 % der Investitionssumme
beim BAFA beantragt werden.

Betriebsdrucke: bis 4000 bar
Antriebsleistung: 11 - 132 kW
Fordermengen: 1,5-181/min
Schneiddusen: 1bis9

Erfahren Sie mehr tber Plungerpumpen-
Systeme fur lhre Schneidanwendungen:
www.hammelmann.de/schneiden

ENERGIE
EFFIZIENT
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Tel. +49 (0) 25 22 / 760
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Die Haut von schnellschwimmenden
Haien ist mit Riblets versehen, die
die oberflachennahe Reibung so
reduzieren, dass der Hai bei der Jagd
Energie spart.

MASCHINENBAU

Struktur der Haifischhaut macht
Turbomaschinen effizienter

Die Haut von Haien ist mit sogenannten ,Riblets“ ausgestattet, die die oberflichennahe

Reibung reduzieren, so dass der Hai bei der Jagd Energie spart. Diese Struktur haben

Wissenschaftler der Jade Hochschule auf Energiemaschinen wie Bauteile von Motoren

tibertragen, sodass sie mehr Leistung erbringen.

Wie die Oberfliche von Bauteilen, zum Bei-
spiel von Windkraftanlagen oder von Moto-
ren, so optimiert werden kann, dass die Rei-
bung reduziert und die Maschinen effizienter
werden, war Thema eines Forschungsprojek-
tes der Jade Hochschule. Das Forschungsvor-
haben ,Optimierung der stromungsmecha-
nischen Auslegung von Energiemaschinen
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durch Einsatz von Hochrate-Laserstrukturie-
rungstechnologien” wurde mit insgesamt 2
Mio. € vom Bundesforschungsministerium
gefordert. Die Jade Hochschule fithrte das
dreijihrige Projekt in Kooperation mit der
Hochschule Mittweida in Sachsen durch.
,Die Oberflichenstrukturen, die wir
nachgebildet haben, sind eigentlich eine

Errungenschaft der Natur — genauer der
Evolution von schnellschwimmenden Haien*,
erklart Prof. Dr. Karsten Ocehlert, Projektleiter
vom Fachbereich Ingenieurwissenschaften
der Jade Hochschule. ,Die Haut der Haie ist
mit sogenannten Riblets ausgestattet, die
die oberflichennahe Reibung reduzieren,
so dass der Hai bei der Jagd Energie spart.”

Ingenieur forum 1/2020



Diese Struktur kann nun auf Energiemaschi-
nen, wie Windkraftanlagen oder Gasturbinen
oder auf stromungsausgesetzte Bauteile, zum
Beispiel Bahn-, Flugzeug- oder Schiffsriimpfe,
iibertragen werden.

Die Hochschule Mittweida untersuchte
die Ubertragbarkeit der Ribletstrukturen auf
Materialien und Oberflichen mittels Hoch-
rate-Laserstrukturierungstechnologien. Die
Ergebnisse wurden von der Jade Hochschule
experimentell iiberpriift: Als eine der weni-
gen Hochschulen Deutschlands ist diese mit
einem Windkanal ausgestattet, in dem die
stromungstechnischen Fragestellungen expe-
rimentell untersucht werden konnten. Neben
der Untersuchung der Materialien wurde ein
Prognosetool entwickelt. Dieses Programm
kann berechnen, inwieweit die Riblet-Struk-

tur die Effizienz eines real gefertigten Bauteils Die wissenschaftlichen Mitarbeiter Christoph Million (li.) und Konrad Hartung untersuchten
erhohen konnte. im Windkanal die Profilausschnitte von Turbomaschinen.

Foto: Piet Meyer/Jade HS

In einem nichsten Schritt sollen die Rib-
letstrukturen auf Turbolader, die unter ande-

rem in Automobil-Motoren eingebaut sind,  die Leistung des Motors gesteigert werden.  sens- und Technologietransfers am Studien-
aufgebracht werden. Versehen mit der neuen Zur Umsetzung der Forschungs- und  ort Wilhelmshaven der Jade Hochschule ein
Struktur kann der optimale Bereich, in dem  Entwicklungsergebnisse in die industrielle ~ Konsortium mit Unternehmen der Region
der Turbolader arbeitet, erweitert und damit ~ Wirklichkeit wurde im Rahmen des Wis-  gegriindet. QUELLE: IDW/ JADE HOCHSCHULE
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Mit den Daten ab in die .Wolke": Demonstratoraufbau mit zwei Umlaufspindeln.

PREDICTIVE MAINTENANCE

/ustandsUberwachung und
Datenanalyse in der Cloud

Um Schidden an Maschinen zu vermeiden, geben heute vielfach Sensoren

Alarm, sobald sich eine Anlage verdichtig verhalt. Umfassend genutzt werden

diese Sensordaten aber nur selten. Auf der Hannover Messe 2020 zeigt das

Fraunhofer-Institut fiir Produktionsanlagen und Konstruktionstechnik IPK, was

alles moglich ist, wenn die Sensorik mit einer Cloud-Plattform verkniipft wird:

ein perfekt koordiniertes Workflowmanagement und die Optimierung ganzer

Werkzeugmaschinen- Flotten.

Werkzeugmaschinen sind Prézisionsapparate.
Mikrometergenau frasen, drehen und schleifen
sie Werkstiicke. Diese Prazision lasst sich nur
erreichen, wenn die Mechanik sauber arbeitet,
wenn nichts ruckelt oder vibriert. Denn Vibra-
tionen konnen sich auf die Werkzeuge tiber-
tragen und letztlich zu Fehlern und Ungenau-
igkeiten am fertigen Werkstiick fithren. Wenn
es schlecht lauft, sind kostspielige Reklamatio-
nen die Folge. Wichtig ist es deshalb, Schiden
oder Verschleifs an der Maschine frithzeitig zu
erkennen. Viele Maschinen werden deshalb
mit Sensoren itberwacht. Diese erkennen bei-
spielsweise an leichten Vibrationen, dass eine
Komponente langsam verschleifst. Sie konnen
einen Warnhinweis geben, damit das Teil
ausgetauscht wird, ehe ein Schaden auftritt.
Diese vorausschauende Wartung wird Predic-
tive Maintenance genannt. Inzwischen sind
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zahlreiche Predictive-Maintenance-Systeme
auf dem Markt.

Lebenszyklus der Werkzeugma-

schinen in der Cloud gespeichert

In der Regel bleiben Predictive-Maintenance-
Systeme allerdings Insellosungen. Sie geben
zwar eine Warnung aus, damit ein Bau-
teil gewechselt werden kann. Doch weiter
genutzt wird diese wertvolle Information
kaum. Fachleute vom Berliner Fraunhofer
IPK haben jetzt ein System entwickelt, das
deutlich mehr aus Predictive Maintenance
herausholt: Sie binden die Sensorik in eine
Internet-Plattform ein, in der der gesamte
Lebenszyklus einer oder mehrerer Werk-
zeugmaschinen gespeichert wird. Das macht
eine umfangreiche Datenanalyse moglich, mit
der sich Maschinen oder ganze Arbeitsabldufe

optimieren lassen. Wie das funktioniert, zeigt
das Team um Claudio Geisert, stellvertreten-
der Abteilungsleiter Produktionsmaschinen
und Anlagenmanagement am Fraunhofer IPK
wiahrend der Messe vom 20. bis 24. April 2020
am Fraunhofer-Gemeinschaftsstand. Die For-
scher haben dafiir ein zentrales Element einer
Werkzeugmaschine ausgewihlt: einen Kugel-
gewindetrieb, mit dem ein Werkstiicktrdger in
der Maschine extrem prézise auf einer Spindel
hin und her bewegt wird.

Eine solche Spindel kann mit der Zeit
verschleiflen, was zu unerwiinschten Vibra-
tionen fithrt, die Fehler am Werkstiick ver-
ursachen konnen — und die moglichst frith
erkannt werden sollten. Das vom Fraunhofer
IPK entwickelte Smart-Maintenance-System
kann das. Herzstiick ist eine Sensorplatine,
die einen handelsiiblichen Sensorchip enthil,
ein Micro Electro Mechanical System (MEMS).
Bei diesen MEMS handelt es sich um kleine
Silizium-Bausteine, auf deren Oberfliache
verschiedene Technik-Komponenten mitei-
nander verkniipft werden.

Digitaler Zwilling der Werkzeugma-
schine in loT-Plattform integriert

Die Information wird an eine Internet-of-
Things-Plattform (IoT-Plattform) gesendet,
die die Service-Zentrale alarmiert, welche
dann entscheidet, was zu tun ist. Sie legt bei-
spielsweise einen giinstigen Zeitpunkt fiir
den Austausch der Spindel fest, damit Pro-
duktionsausfille durch Stillstandzeiten ver-
mieden werden. Zum zweiten enthalt diese
IoT-Plattform einen sogenannten Digitalen
Zwilling der Werkzeugmaschine — eine digi-
tale Kopie, die die Historie der Maschine und
alle Zustande und Betriebsparameter enthalt.

Flotten-Historie abrufen und
analysieren

Wird die defekte Spindel schliefSlich ausge-
tauscht, erhalt auch der Digitale Zwilling die
Information dariiber, dass er jetzt eine neue
Komponente enthilt. ,Die Abbildung des tat-
sdchlichen Zustands der Werkzeugmaschinen
macht eine umfangreiche Analyse moglich®,
erklirt Geisert. Die Betreiber der Maschinen
konnten beispielsweise erkennen, ob bestimmte
Prozesse der Anlagen den Verschliefs signifikant
erhohen. Damit werde es moglich, die Arbeits-
prozesse entsprechend anzupassen. Und die
Hersteller der Werkzeugmaschinen koénntn
beispielsweise wertvolle Hinweise erhalten, um
ihre Anlagen weiter zu optimieren. ,Letztlich
kann man auf diese Weise die Historie einer
ganzen Flotte von Maschinen abrufen und
analysieren, um mogliche Schwachstellen zu
finden®, sagt Geisert. QUELLE: FRAUNHOFER IPK
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BERGISCHER BEZIRKSVEREIN

Exkursion zur Meyer Werft

Die Meyer-Werft in Papenburg war Ende Oktober letzten Jahres das Ziel einer

Exkursion des Bergischen Bezirksvereins.

Wir hatten eine sog. VIP-Fithrung gebucht.
Nach unserer Anreise mit einem Reisebus
begann die Fithrung. Stilecht wurden wir von
einem ausgebildeten Gistebetreuer auf dem
Museumsschiff Brigg ,Friederike” mit einer
Papenburger Teezeremonie begriifst.

Anschliefend begann die Entdeckungs-
tour durch das interaktive Besucherzentrum
der MEYER WERFT. Es besteht schon seit 25
Jahren. Wir bekamen in neun Ausstellungs-
bereichen mit Original-Bauteilen, Balkon-
kabinen moderner Kreuzfahrtschiffe, eine
gigantische Schiffsschraube und 20 beein-
druckende Modelle, einen Eindruck davon,
wie die Ozeanriesen entstehen.

Danach fithrte uns ein ausgebildeter Mitar-
beiter in einem Streifzug durch eine der beiden
Schiffbauhallen. Wir konnten, nur durch Schei-
ben von den Baudocks getrennt, erleben, wie
die Papenburger Traumschiffe entstehen und
bekamen einen umfassenden Einblick in einer
der modernsten Werften der Welt. Aktuell
konnten wir die Entstehung der ,Jona“, einem
weiteren Kreuzfahrtschift mit umweltfreund-
lichem Fliissigerdgas-Antrieb verfolgen.

Es begann alles im Jahr 1795, da wurde die
Werft von Willm Rolf Meyer am Turmkanal
in Papenburg gegriindet. Die Meyer Werft

ist bis heute ein familiengefithrtes Unter-
nehmen mit langer Tradition. Heute ist die
siebte Generation am Ruder des weltweit
agierenden Unternehmens. Wurden zunéchst
Holzschiffe gebaut, bewies das Unterneh-
men schon frith Pioniergeist und stellte 1872
auf den Eisenschiffbau um. Anfangs wurde
nur daritber geldchelt, dass die Schiftbauer
Schiffe aus einem Material bauen wollte, dass
beim Wurf ins Wasser sofort versinkt. Spater
waren Eisenschiffe mit Dampfmaschinen der
Schliissel zum Uberleben. Von den 20 Werf-
ten im Jahr 1860 in Papenburg gibt es heute
nur die Meyer Werft.

Heute ist die Schiffswerft ein Global-
Player in der Boombranche Kreuzfahrt und
baut die schonsten Luxusliner fiir Reede-
reien auf der ganzen Welt. Seit der Homeric,
dem ersten Kreuzfahrtschiff der Papenbur-
ger aus dem Jahr 1986, sind schon mehr als
40 Ozeanriesen in See gestochen. Aktuell
hat das Unternehmen Beschiftigung bis in
dasJahr 2023.

Zum Unternehmen gehéren noch die
Werften in Rostock und Turku (Finnland).
AufSer Ozean-Kreuzfahrtschiffe werden noch
Flu-Kreuzfahrtschiffe, Fliissiggas- und Spe-
zialschiffe gebaut.

Auf grof3er Fahrt: Der Bergische BV zu Besuch bei der Papenburger Meyer Werft.
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Aktuell werden dieses Jahr drei Kreuz-
fahrtschiffe die Werft in Papenburg verlassen:

Der erste stahlerne Gigant war die ,Spec-
trumofthe Seas®, ein Schiff der Superlative
fiir die US-Reederei Royal Caribbean Inter-
national. Er ist 347 Meter lang und 41 Meter
breit, ein schwimmender Freizeitpark fiir den
asiatischen Markt. An Bord ist Platz fiir 4000
Passagiere mit vielen Attraktionen.

Nahezu das komplette Gegenteil ist die
,Spirit of Discovery*“. Das Schiff ist der erste
Neubau der britischen Reederei Saga Cruises.
Alle Schiffe des britischen Anbieters, sind, wie
die , Spirit of Discovery* ,adult-only-ships“. Es
ist ein Schiff der kleineren Klasse, (236 Meter,
31,2 Meter breit und Platz fiir 999 Passagiere),
das erste seit 2013. Gebucht werden kann das
Schift fiir Passagiere ab 50 Jahren.

Das Design, sowohl von auflen, als auch
im Inneren der ,Spirit of Discovery” ist ganz
auf den britischen Geschmack zugeschnitten.
Hier geht es klassisch und deutlich ruhiger an
Bord zu. Das letzte neue Kreuzfahrtschiff des
Jahres 2019 wird die ,NorwegianEncore” sein
(324 Meter lang, 41 Meter breit, Platz fir 3998
Passagiere). Nachdem im vergangenen Jahr mit
der ,AIDAnova“ das erste von insgesamt neun
Kreuzfahrtschiffen mit dem umweltfreundli-
cheren LNG-Antrieb in Betrieb ging, setzt das
Kreuzfahrtunternehmen, nun zusitzlich auf
die Brennstoffzelle. Das langfristige Ziel sei
die emissionsneutrale Kreuzfahrt.

WERNER KAMPER, VDI BERGISCHER BV,
MIT AUSZUGEN AUS ,MEYER-WERFT
INFORMATIONEN", SOWIE AUSFUHRUNGEN

VON C. ASSIES, MEYER WERFT

Lesen Sie weiter auf Seite 35 P>

Foto: Bergischer BV



BOCHUMER BEZIRKSVEREIN

Westdeutschlandtreffen 2020 der Studenten und

Jungingenieure in Bochum

BV FORUM

Westdeutschlandtreffen
2020 der Studenten und
Jungingenieure in Bochum:
Geistige Nahrung mit dem
Gedachtnistrainer...

In diesem Jahr fand das alljahrliche Westdeutschlandtreffen ganz zur Freude des lokalen

Studenten und Jungingenieure (SuJ) Netzwerks in Bochum statt. Vom 17.012020 — 19.01.2020

begriiften die Studenten und Jungingenieure die Region West im Herzen Bochums zur

dreititigen Netzwerkveranstaltung, die sich inzwischen zum dritten Mal jahrt.

Teil des Programms waren verschiedene Akti-
onen, um die Teilnehmer zu vernetzen, das
Team und die iiberregionale Vereinsarbeit im
VDI zu starken aber auch um sich person-
lich weiterzubilden. Unter den Teilnehmern
waren Mitglieder aus Aachen, Miinster, Siegen
und Koln, die sich am Freitag in der Jugend-
herberge sammelten. In dem in unmittelba-
rer Nihe befindlichem Ausgehviertel, dem
,Bermudaseck®, stimmte sich die Gruppe
bestehend aus alten Bekannten aber auch
einigen neuen Gesichtern auf das gemein-
same Wochenende ein.

Am Samstag fand ein Workshop zum
Thema ,Gedidchtnisleistung® statt. Der
Gedidchtnistrainer Dominik Moersen zeigte
wie sich Informationen leichter, schneller
und effektiver im Gedichtnis speichern
lassen. Die Teilnehmenden waren von den
Geddchtnisleistungen, die sich mit der rich-
tigen Merktechnik erzielen lassen, begeistert.

Ingenieur forum 1/2020

So konnten sich z. B. alle binnen kiirzester
Zeit iiberraschend miihelos simtliche Bun-
desldnder in der richtigen Reihenfolge, also
nach Einwohnerzahlen sortiert, merken und

...Spaf und social networking...

sogar riickwirts wiedergeben. Diese Techni-
ken privat und beruflich als Werkzeug zur
Verfiigung zu haben, kann ein echter Gewinn

in Sachen , Gedachtnisleistung* sein.
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Im Anschluss an den Workshop versam-
melten sich die Teilnehmer zu einem Koch-
kurs, bei dem sie die kulinarische Vielfalt des
Ruhrgebiets kennen lernen durften. Mit dabei
waren Klassiker wie ,Himmel und Erde” und
Curry Wurst a la Donninghaus. Aber auch
die vegane Interpretation von Konigsber-
ger Klopsen und einem Mettigel fithrte zur
Begeisterung aller Teilnehmer. Das gemein-
schaftliche Kochen in lockerer Atmosphare
stirkte dabei den Austausch und die Koordi-
nation im Team sowohl beim Kochen, Essen
als auch beim Aufraumen. Gut gelaunt lieen
die Teilnehmer den ereignisreichen Tag im
Bochumer Bermudaseck ausklingen.

Der Sonntag diente gidnzlich der Vereins-
arbeit, bei dem neben einigen vorgegebenen
Punkten auch Themen diskutiert wurden, die
tiber das Wochenende entstanden sind. Das
Programm begann mit einer Vorstellungs-
runde, in dem jedes SuJ-Netzwerk einen
Bericht tiber das vergangene Jahr ablieferte
und neue Pline fiir das Jahr 2020 vorstellte. In
diesem Zusammenhang wurde die Planung der
nichsten iberregionalen Veranstaltung — der
Exkursion zur Hannover Messe 2020 — ange-
stoflen. Die Exkursion beinhaltet zwei Tage auf
der Messe inklusive einer Ubernachtung in der
Jugendherberge in Hannover. Auch dieses Jahr
findet sie in Kooperation mit verschiedenen
Bezirksvereinen statt. (Genauere Details wer-

...und leiblicher Genuss.
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den in den ndchsten Wochen auf Facebook und
im Netz unter suj-aachen.de bekannt gegeben)

Im ndchsten Schritt wurde die Online-
Plattform ,SuJ4U*“ vorgestellt, welche im
Zuge der Digitalisierungsstrategie des VDIs
nun fiir alle Ehrenamtlichen im SuJ-Netzwerk
geoffnet wird. Dabei handelt es sich um ein
VDI-internes Werkzeug zur Koordination
der Vereinsarbeit auf lokaler, regionaler und
bundesweiter Ebene. Neben der Starkung des
Wissensmanagements soll die Auflosung der
IT-Inseln, die durch die Nutzung verschiede-
ner Kommunikations- und Planungstools

entstanden sind, vorangetrieben werden.
Nach einer kleinen Einfithrung haben sich alle
Teilnehmer auf der Plattform registriert, um
sie bereits bei der Organisation der ndchsten
Veranstaltungen zu testen.

Auf Basis der Feedback-Runde und der
guten Stimmung iiber das gesamte Wochen-
ende wertet der Bochumer Bezirksverein
die Veranstaltung als vollen Erfolg, fiir den
sich der Planungsaufwand in jeder Hinsicht
gelohnt hat. Die Studenten und Jungingeni-
eure freuen sich auf ein weiteres Jahr voller
spannenden Aktionen!
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Klimadebatte zwingt zum Umdenken
beim Kaltemitteleinsatz

Grofes Interesse an VDI | DKV- Vortrag zu Forschungsprojekt tiber

natiirliches Kaltemittel Propan.

Aufgrund der Diskussion um den Treib-
hauseftekt und die Erderwdrmung sowie
aktuellen EU-Verordnungen muss ein
Umdenken bzgl. des Einsatzes herkomm-
licher Kaltemittel fiir Kdlteanlagen und
Wirmepumpen stattfinden, die zumeist
ein hohes Treibhauspotenzial (GWP bis
zu 4 000) aufweisen. Propan ist mit einem
GWP von 3 und hervorragenden ther-
modynamischen Eigenschaften sehr gut
geeignet, setzt sich aber aufgrund seiner
Brennbarkeit nicht durch.

Bereits seit ca. 3 Jahren wird an der HRW
ein Forschungsprojekt , Entwicklung einer
vollhermetischen Plug- and-Play-Kiltean-
lage mit dem natiirlichen Kaltemittel Propan
in Modulbauweise“ unter der Leitung von
Prof. Dr.-Ing. Sylvia Schédlich durchgefiihrt,
das nicht nur die sehr gute Effizienz von
Propan nachweisen will, sondern auch die
Umsetzung von Sicherheitsanforderungen
und damit einen gefahrlosen Umgang mit
diesem Kaltemittel demonstriert.

Im Rahmen einer Gemeinschaftsver-
anstaltung des Vereins Deutscher Ingeni-
eure VDI (Emscher- Lippe Bezirksverein |
Technische Gebdudeausriistung) und des
Deutschen Kilte- und Klimatechnischen
Vereins DKV sowie auf der Jahrestagung
des DKV in Ulm wurden am 5. und 21.
November 2019 die bisherigen Ergebnisse
der Leistungsmessungen und die mogli-
chen Auswirkungen auf die Verschaltung
und Regelung bei Parallelbetrieb mehre-
rer Anlagenmodule vorgestellt. Weiterhin
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wurde deutlich wie aufwindig und rege-
lungstechnisch anspruchsvoll die Realisie-
rung einer Anlagenperipherie ist, um stati-
ondre Betriebsbedingungen fiir Messungen
an der Kilteanlage zu gewihrleisten.

Wie aktuell dieses Thema ist, zeigte
auch das hohe Interesse der Branche an
diesem Vortrag. An der HRW waren 53
und zum Kongress-Vortrag ca. 250 Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer erschienen,
die dem Vortrag des Wissenschaftlichen
Mitarbeiters Tobias Guth aufmerksam folg-
ten und engagiert diskutierten. Die Veran-
staltung an der Hochschule wurde durch
eine Besichtigung der Propan-Kilteanlage
im Technikum abgerundet. Diese stiefS
auf reges Interesse und fithrte zu weiteren
intensiven Diskussionen, so dass die Ver-
anstaltung uiber 3 Stunden wihrte. Viele
Beobachter aus der Branche, aber auch
seitens Gebdudebetreiber wie dem BLB,
waren erstmalig in der HRW und dufer-
ten sich sehr positiv iiber Gestaltung und
Forschungsmaglichkeiten.

SYLVIA SCHADLICH, TOBIAS GUTH
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Studierende der HRW besichtigen
das Atomkraftwerk Emsland

Am 26.11.2019 besichtigten Studierende und wissenschaftliche Mitarbeitende

der Hochschule Ruhr West gemeinsam mit Mitgliedern des VDI-Bezirksvereins

Emscher-Lippe das Atomkraftwerk , Emsland* in Lingen. RWE betreibt das 1988

in Betrieb genommene Kraftwerk noch bis 2022. Das AKW versorgt mit

einem einzigen 193 Brennelemente beinhaltenden Druckwasserreaktor bei

einer Nettoleistung von 1335 MWel mehrere Millionen Haushalte mit

elektrischer Energie.

Die Exkursion wurde im Rahmen der Projekt-
woche der Hochschule durch den VDI-Bezirks-
vereins Emscher-Lippe angeboten und durch
Hans Ellekotten, dem Arbeitskreisleiter fir
Technische Gebdudeausriistung des Bezirks-
vereins, organisiert. Interessierte Studierende
verschiedener Studiengédnge, wie der Energie-
und Umwelttechnik oder auch der Informatik,
nahmen an der Exkursion teil. Auch einige wis-
senschaftliche Angestellte schlossen sich der
Exkursion an. Diese begann am frithen Morgen
mit dem Bustransfer vom Campus der HRW
in Bottrop zum Kraftwerksstandort in Lingen,
Niedersachsen. Bereits wihrend der Anreise
tauschten sich die Studierenden mit Herrn
Ellekotten und seinen VDI-Kollegen iiber The-
men der Ingenieurswelt, aber auch das Ingeni-
eursstudium aus. Der Empfang am kraftwerks-
eigenen Informationszentrum erfolgte durch
Herrn Schluenzen, ehemals Reaktorfahrer und
Schichtleitervertreter im Kraftwerk. Zunichst
gab er der Besuchergruppe Zeit, sich nach der
langen Anreise die Exponate der Ausstellung
des Informationszentrums der Kraftwerke Lin-
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gen in Ruhe anzusehen. Das Informationszen-
trum ist werktags fiir die Offentlichkeit auch
ohne Anmeldung frei zuginglich. An diesem
Morgen genoss die Gruppe jedoch die unge-
teilte Aufmerksamkeit Herr Schluenzens und
seines Kollegiums der Offentlichkeitsarbeit.
Im Anschluss an den selbststindigen Rund-
gang durch die Ausstellung beantwortete Herr
Schluenzen erste Fragen und gab einen groben
Uberblick zur Umgebung des AKW Emsland,
da dies namlich in direkter Nachbarschaft zum
bereits 1979 stillgelegten AKW Lingen sowie
dem seit 1972 im Netzbetrieb befindlichen und
zuletzt 2010 erweiterten Erdgaskraftwerk Ems-
land liegt.

Nachfolgend wurde die Exkursionsgruppe
in einem Vortag tiber die Atomenergie im All-
gemeinen, Sicherheitsaspekte- und Konzepte,
den Bau und den Betrieb des AKW Emsland,
aber auch dem Ablauf des geplanten Riick-
baus des Kraftwerks nach dessen Abschal-
tung im Jahr 2022 sehr anschaulich durch
Herrn Schleunzen informiert. Auch die mit
dem Riickbau verbundenen Probleme wurde

thematisiert. Mit sachlichen Antworten zu
technischen aber auch wenigen kritischen
Fragen seitens der Studierenden wurde der
Vortag abgerundet. Nach dem standardi-
sierten Sicherheitscheck inkl. der Personen-
kontrolle aller Teilnehmenden fithrte Herr
Schluenzen tiber das Kraftwerksgeldnde und
gab der Gruppe viele Informationen zu den
technischen Anlagen selbst, aber auch zum
Arbeitsalltag im Atomkraftwerk und iiber sein
JKraftwerksleben“. Der ehemalige Reaktor-
fahrer baute namlich bereits als Auszubilden-
der des metallverarbeitenden Handwerks an
Teilen des Kraftwerks mit und wurde spater
festes Mitglied der Kraftwerksbelegschaft und
folgend sogar Schichtleitervertreter. Dies hob
die Qualitdt der Werksfiihrung auf ein hohes
Niveau, da nicht nur zu den aktuellen Bestand-
teilen des Kraftwerks, sondern auch zu deren
Entwicklungen und Verdnderungen iiber die
gesamte Laufzeit referiert wurde. Im Zuge
der Fiithrung sahen die Studierenden nicht
nur die Dimensionen des Generators und
des Naturzug-Nasskithlturms, sondern auch
die AusmafSe des durch RWE an den Bund
iibergebenen Zwischenlagers Lingen. Auf-
grund der Gruppenstirke konnte das Reak-
torgebaude selbst allerdings nicht besichtigt
werden. Dies ist aus Sicherheitsgriinden leider
nur sehr kleinen Besuchergruppen moglich.

Mit dem Ende der Fithrung durch das
AKW endete die Exkursion jedoch nicht, da
der VDI-Bezirksverein im Anschluss alle Teil-
nehmenden ins nahe gelegene Haseliinne zu
einem Besuch des Berentzen-Hofes einlud.
Dieser begann mit einem rustikalen Mittag-
essen, welches durch eine Verkostung ausge-
wihlter Produkte der Traditionsmarke optimal
abgerundet wurde. Auf das auch durch interes-
sante Dialoge der sehr heterogenen Besucher-
gruppe gepragte Mittagessen folgte eine Fith-
rung durch das historische Gebdude und die
heute dort verortete Sonderproduktion. Die
Erlebnisfithrung endete mit einem Besuch des
Hofladens, in dem sich einige Teilnehmende
mit fliissigen Andenken eindeckten.

Auch auf der anschlieffenden Riickfahrt
zur Hochschule Ruhr West nahmen die Stu-
dierenden die Moglichkeit wahr, das Gesprich
mit den anderen Teilnehmenden zu suchen.
Gegen Abend erreichte die Gruppe dann wie-
der staufrei den Campus Bottrop. Mit dieser
Exkursion schloss der VDI-Bezirksverein
Emscher-Lippe an eine ganze Reihe von
Angeboten an, die durch die Studierenden
der HRW sehr gerne angenommen wurden.
Fiir das Jahr 2020 sind bereits weitere Veran-
staltungen durch Herrn Ellekotten geplant.

THOMAS RUHNAU, STUDENT,
HOCHSCHULE RUHR WEST
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Jubilar-Ehrungen 2019

BV FORUM

Am 07.11.2019 gab es im Lenne-BV Grund zum Feiern. Um 16.00 Uhr trafen sich 12 Jubilare mit

ihren Angehorigen in den Museumsterrassen in Hagen, um ihre langjahrige Mitgliedschaft im

VDI zu feiern. Es wurden Jubilare fiir 25, 40, 50, 60 und 65 Jahre treue Mitgliedschaft im VDI

geehrt. Wir sagen DANKE fiir die langjahrige Treue!

75 Jahre im VDI

Eine ganz besondere Ehrung fiir 75 Jahre
Mitgliedschaft im VDI wurde unserem lang-
jahrigem Weggefihrten Walter Rupert zuteil.
Der Jubilar befindet sich in seinem 99. Lebens-
jahr und ist nach wie vor treues Mitglied im
VDI. Wer von 2019 an 75 Jahre zuriickrechnet
stellt fest, dass Herr Rupert im Jahr 1944 in
den VDI eingetreten ist. Fiir diese Zeit, als der
zweite Weltkrieg noch nicht zu Ende war, ist
es schon ungewohnlich, dass jemand sein
Studium beenden konnte. Teile seiner ganz
besonderen Geschichte hat Herr Rupert uns
am Tag der personlichen Ehrung und in eini-
gen Telefonaten vorab erzihlt.

Wir wollen hier festhalten was ein ganz
besonderer Zeitzeuge zu erzdhlen und berich-
ten hat: Aufgrund des andauernden Krieges
musste Herr Rupert sein Ingenieur-Studium
unterbrechen, um bei der Kriegsmarine
seinen Dienst anzutreten. Im Sommer 1943
kam ein Befehl vom obersten Kommando der
Wehrmacht, dass alle Ingenieurstudenten, die
mindestens zwei Jahre Soldat sind sowie Offi-
zier oder Offizieranwirter sind und innerhalb
eines Jahres mit dem Studium fertig werden,
vom Kriegsdienst freizustellen sind. Dies traf
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Ein Ingenieur als Zeitzeuge:
Jubilar Walter Rupert

alles auf ihn zu. Vom Oberkommando bis zur
Division wollten sie die Leute jedoch behalten,
weshalb der Befehl nie bei ihnen an der Basis
ankam. Seine damalige Verlobte Edith arbei-
tete als Vorzimmerdame bei einem hoheren
Befehlshaber. Sie ahnte, dass er den Befehl nie
sehen wiirde und schickte diesen ihm des-
wegen per Feldpost zu. Damit ging er zu sei-
nem Vorgesetzten und wurde zum Studium
abkommandiert. Die Kimpfe 194344 waren

Prof. SchléBer
mit den Jubilaren
des Lenne-
Bezirksverein e.V.

die schlimmsten, so dass Herr Rupert sein
Studium als wahren Gliicksfall betrachtet.
Zuerst sollte er zuriick an die TU Chemnitz
(frither: staatliche Akademie fiir Technik in
Chemnitz) wo er zuletzt studiert hatte. Die
TU lehnte dieses jedoch ab. In einem kleinen
Stddtchen in den Bergen (Dobeln) war die
Zwischenkommando-/Dienststelle. Wihrend
dieses Jahres durften er und seine Mitstuden-
ten nur zivil tragen. Es gab bei dem Kom-
mando keine Dienstgrade. Er blieb in dieser
Zeit Soldat und war disziplinarisch der Wehr-
macht unterstellt. Sie waren acht Studenten,
die von diesem besonderen Befehl betroffen
waren. Sie mussten nach Mittweida an eine
Ingenieursschule, die aufer Dienst war. Sie
wurde nur fir sie, die ,Spezialstudenten®,
geoffnet. Es stand nur ein kleiner Raum zur
Verfiigung. Unterrichtet wurde von pensio-
nierten Professoren der Technischen Hoch-
schule Dresden. Diese haben die Arbeit gern
verrichtet, weil sie dadurch bessere Lebens-
mittelkarten bekamen als andere Rentner. Die
Lehrzeit war tdglich von 08.00 Uhr —18.00
Uhr, auch an Samstagen und Sonntagen. Es
gab keine Feiertage. Da die Frontsoldaten
auch tdglich kimpfen mussten, gab es fiir die
Studenten keine Ausnahme. So konnten Herr
Rupert und seine Mitstudenten ihr Studium
einheitlich in 1944 beenden. Nach Kriegsende
bekam er als Ingenieur den Auftrag fiir eine
Firma Textilmaschinen zu bauen, was er erst
in Kiel und spdter in Bremen tat. Es gibe noch
viel zu berichten von der sehr interessanten
Lebensgeschichte von Herrn Rupert. Dieses
ist nur ein kleiner Ausschnitt von seinem Weg
zum Ingenieur. (Gedéchtnisprotokoll).

Wir sagen DANKE fiir 75 Jahre treue
Mitgliedschaft!
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Aktuelle Nachrichten aus dem
VDI Lenne-Bezirksverein e.V.

VDI Ingenieurhilfe:

Konnen wir lhnen helfen?

Sie sind Ingenieur oder Student der MINT-
Ficher und befinden sich gerade in einer
Notlage? Dann scheuen Sie oder Thre Ange-
horigen sich nicht, die VDI-Ingenieurhilfe
e.V. zu kontaktieren — auch, wenn Sie kein
VDI-Mitglied sind. Fiir alle Fragen stehen

MUNSTERLANDER BEZIRKSVEREIN

ehrenamtliche Vertrauenspersonen in den
Bezirksvereinen an Threr Seite.

Herr Stefan Plotz, Ihr Vertrauensmann
vor Ort fiir die VDI Ingenieurhilfe, stellt
sein neues Angebot vor: Jeden ersten Frei-
tag im Monat von 17 Uhr bis 19 Uhr steht er
Thnen gerne in unserer Geschiftsstelle in der
Spannstiftstr. 16, 58119 Hagen fiir Fragen und

Gelungene Integration durch
Unterstiutzung der VDI-Ingenieurhilfe

Die Kriegshandlungen in Syrien brachten es mit sich, dass auch qualifizierte

Ingenieure flichen mussten. Einer davon ist der Ingenieur Hasan Habach. Er kam

mit seiner Familie nach Deutschland und wohnt heute in Tecklenburg.

Herr Habach hatte als Ingenieur u.a. in
Zementwerken in Syrien gearbeitet und fasste,
nachdem kriegerische Kimpfe und eine kurz-
zeitige Verhaftung durch die dortige Geheim-
polizei im Jahr 2012 sein Leben und das sei-
ner Familie bedrohten, den Entschluss, nach
Deutschland zu fliechen. Geholfen hat ihm
dabei seine Affinitit zu Deutschland, einem
Land, welches er beruflich iiber Zulieferanten
kennengelernt hatte. Dies hatte bereits im Jahr
2006 zu einem Deutschkurs gefithrt. Als er im
Jahr 2013 nach der Flucht mit seiner Familie
nach Deutschland kam, war er jedoch weit
davon entfernt, seinen Beruf als Ingenieur in
Deutschland wieder ausiiben zu kénnen.

In Tecklenburg gelang es ihm und der
Familie mit vielfiltiger Unterstiitzung von
Nachbarn, Freunden und auch durch das
Engagement der Ingenieurhilfe des VDI Fuf3
zu fassen und verschiedene Fortbildungen
(u.a. EDV-Kurse zum computerunterstiitzten
Konstruieren) sowie Sprachkurse zu absol-
vieren und sich dem hiesigen Kenntnisstand
anzupassen. Mit dieser Unterstiitzung konnte
die Anerkennung der Ingenieurausbildung
und weiter die ,Niederlassungserlaubnis
fiir Deutschland“ (eine unbegrenzte Auf-
enthalts- und Arbeitserlaubnis) erwirkt
werden. Hiermit war dann die Grundlage
fiir fachbezogene Bewerbungen und einen
Berufseinstieg mit Arbeitsaufnahme in einem
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exportorientierten Stahlbaubetrieb gegeben.
Zeitgleich erlernte seine Frau die deutsche
Sprache, qualifizierte sich als padagogische
Betreuungsfachkraft. So konnte das Ziel der
Familie, nicht mehr auf Leistungen des deut-
schen Staates angewiesen zu sein, erreicht
werden.

Heute sprechen die Mitglieder der Familie
Habach neben ihrer Muttersprache alle gut
die deutsche Sprache und sie fithlen sich hier
im Miinsterland heimisch. Insbesondere die

Kinder sehen sich inzwischen als Deutsche

Gespriche zu Verfiigung. Hier konnen wir
tiber alles reden. Zwecks Terminplanung wird
um Anmeldung unter:

+ 49 (0)2334 8083-299

in der Geschiftsstelle oder Mobil

+49 (0)171/2793092 (Stefan Plotz)

gebeten.

AK Produktionstechnik
unterneuer Leitung

Der Arbeitskreis Produktionstechnik (ADB)
wird zukiinftig von Herrn Stefan P16tz gelei-
tet. Weitere Informationen hierzu werden zu
gegebener Zeit auf der Homepage des Lenne-
Bezirksvereins e.V. veroffentlicht.

mit guten Zeugnisnoten im Gymnasium;
der Alteste ist Kapitin der 6rtlichen FufSball-
mannschaft und der Zweitilteste nach einem
Schulpraktikum auf dem Wege zur Ausbil-
dung im Polizeidienst. So wurde insbeson-
dere von den Kindern haufig der Wunsch
diskutiert, Deutsche mit deutscher Staats-
biirgerschaft zu werden. Dieses ist jetzt am
9. Dezember 2019 gelungen. In der Kreisver-
waltung Steinfurt wurde den Familienmitglie-
dern im feierlichen Akt vom stellvertretenden
Landrat, Dr. Sommer, die deutsche Staatsbiir-
gerschaft verliehen (Bild).

Hasan Habach verspricht sich Vorteile
fiir sein Unternehmen. Durch seine Sprach-
kenntnisse ist es moglich, die Kunden in ara-
bischsprachigen Lindern —beim weitgehend
unproblematischen Reisen mit deutschem
Pass — zu unterstiitzen. Der Miinsterldnder
Bezirksverein, der die Familie Habach im Rah-
men der Ingenieurhilfe unterstiitzte, wiinscht
der Familie in Tecklenburg weiter eine gute
Entwicklung und insgesamt alles Gute.

Die gliickliche
Familie Habach
mit Dr. Johannes
Wiedemeier von
der VDI Ingeni-
eurhilfe nach der
Verleihung der
deutschen Staats-
birgerschaft.
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Grof3e Wasche in fruheren Zeiten

,Grofle Wische“ lasst sich heute mit vollautomatisierten Waschmaschinen

mit den unterschiedlichsten Waschprogrammen und ebenso mit automatisierten

Trocknern zeitarm und kraftschonend sowie geschlechtergleich erledigen.

Noch zu Beginn des 20. Jahrhunderts war
Wischewaschen den weiblichen Familien-
mitgliedern oder Waschfrauen als zeitrau-

sche wenigstens eine Woche, Bettwasche gar
Monate ohne Wechsel in Gebrauch blieben.
Sie erinnerte an den frither iiblichen Wochen-

BV FORUM

badetag der Familie im selten gewechselten
Badewasser der oft freistehenden Badewanne.

Waschtag war in den Stidten meistens
montags. Auf dem Land gab es traditio-
nelle Termine fiir die groe Wische, z. B. zu
Fasching, Ostern oder Pfingsten. Der Waschtag
begann oft am Vortag mit der Vorsortierung
in Koch-, helle Bunt- und dunkle Buntwische.
Uber Nacht in Waschbottichen mit Soda ein-
geweicht, kam sie am Waschtag in den mit
aufgeheiztem Wasser und Waschpulver gefiill-
ten Waschkessel (mit anderem Einsatz diente
dieser oft auch als Wurst- oder Schlachtkessel).

bende, kriftezehrende Tortur mit Knochen-
und Muskelarbeit, gebeugter Haltung sowie
staindigem Hantieren in der Waschlauge
vorbehalten. Sie fithrte oft zu bleibenden
Gesundheitsschaden.

Der Arbeitskreis Senioren des Miinster-
lander BV informierte sich im Museum fiir
historische Waschtechnik in Ostbevern iiber
die damaligen Geritschaften, Entwicklungen
und Arbeitsabliufe des Waschewaschens. Das
heutige Museumsgebdude war frither eine
alten Schule. Nach der Sanierung stellte der
Sammler Bir seine Exponate dort zur Ver-
fiigung und ergidnzte sie zu Museumszwe-
cken. Frau Westphal fiihrte die Teilnehmer
durch die thematisch aufgebaute Sammlung.
Eingangs wies sie auf einen grundsitzlichen
Unterschied der heute und frither zu waschen-
den Textilien hin: Heute sei Wasche getragen,
frither war sie schmutzig, weil z.B. Leibwi-

——
[
i
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Der Arbeitskreis Senioren des Miinsterlander BV besuchte das Museum fiir historische
Waschtechnik in Ostbevern

ELB- und BTA-Tiefbohrsysteme fur die
hochproduktive Bearbeitung

Zentrische oder exzentrische Bohrungen,
spezielle Lohnfertigung oder vollautomatische
Produktion: UNISIG bietet die Tiefbohrlésung mit
der Genauigkeit und Leistung die Sie suchen.

Bringen Sie lhre Fertigung voran.

UNISIG BRINGT IHRE
TIEFBOHRPRODUKTION WEITER

.

mehr auf wwvw.UNISIG.de
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Die eingeweichte Wiasche auswringen, einsei-
fen und Flecken auf dem Rubbelbrett herausar-
beiten, im Waschkessel kochen, umrithren: Die
dafiir erforderlichen Utensilien zeigten sich
in vielfaltigen Ausfithrungen: Zuber, Wring-
vorrichtungen, Rubbelbretter, Wurzelbiirsten,
Wischepleuel, Wischestampfer oder -glocken
mit Siebbecher, welche Lauge ansaugten und
mit erneutem Stampfen tiber das Waschgut
,sprudelten”, um den gelockerten Schmutz
besser fortzuschwemmen. Die Bleich- und
Waschmittel waren als Muster vorhanden oder
auf Werbeschildern dargestellt.

Das stindige Hantieren in der Waschlauge
und die Arbeit auf dem Rubbelbrett weichte
die Haut der Hande auf und oft wurden die
Knochel wund gerieben. Die nicht immer
eingehaltenen Verhaltensvorschldge beim
Einsatz von neueren chemischen Hilfswasch-
mitteln forderten dies.

Nach dem Kochvorgang erfolgte von Hand
auch das Spiilen der Wiasche, mangels fliefen-
den Wassers oft in Wannen. Auf den Dorfern
gab es Wasserleitungen meist erst nach 194s.
Oft transportierte man die Wasche zum Dorf-
oder Hofbrunnen oder holte das Wasser in
Eimern zur Waschkiiche. Einfacher war das
Ausspiilen an flieSenden Gewissern. Hierzu
gab es an vielen Flissen und Bachen sowie ort-

lichen Waschstellen besondere Aufstauungen
und|/oder Stege. Nach dem Auswringen wurde
die Wische zum Trocknen aufgehingt oder
ausgelegt. Weifle Wische bleichte man auf
Wiesen und einige Wischeteile, z. B. Tisch-
wische und Hemdkragen, bekamen noch die
Sonderbehandlung des Stirkens.

Die Idee zu einer Waschmaschine hatte
schon 1767 der u.a. als Theologe titige Jacob
Christian Schiffer aus Querfurt bei Regens-
burg bei der Optimierung der Papierher-
stellung. Er stellte sie mit detaillierten Bau-
und Funktionsweisen als die ,bequeme und
hochstvorteilhafte Waschmaschine* vor. Sie
lie$ sich von jedem kundigem Handwerker
mit seinerzeit verfiigbaren Werkstoffen nach-
bauen. Der ,Rithrfliigelapparat” bestand aus
einem geschlossenen Holzzuber und einem
aufgesetzten Rithrwaschwerk mit Handkur-
bel. Der damals vermutete Arbeitsplatzverlust
der Waschfrauen verhinderte die Ausbreitung
dieses Apparates.

Spatere Entwicklungen fithrten dann zu
mechanischen Antrieben der Rithrfliigel und
direkter Wassererhitzung im Waschbottich.
Diese liefen sich die Erfinder aber sorgfal-
tig patentieren. r19or entwickelte Karl Louis
Krauf$ aus Neuwelt bei Schwarzenberg eine
mechanische Waschmaschine mit einer sich

drehenden Waschtrommel aus Metall, das
heutige Prinzip. Sein Sohn baute 1931 einen
elektrischen Antrieb an die Waschtrommel.
Von da an wurde die Wische dank weiter
entwickelter chemischer Waschmittel ohne
Muskelkraft sauber. Die Ausstellung zeigt
zahlreiche Zuber mit den verschiedenartigs-
ten Riihrfliigeln und Antrieben.

Erst 1951 stellte der Diisseldorfer Peter
Pfenningsberg die ,Constructa“ als ,Voll-
Waschautomaten fiir den modernen Haus-
halt“ vor. Die mit einem Bullauge ausgestat-
tete Maschine kostete mit 2280 Mark etwa 23
des damaligen, durchschnittlichen Jahresein-
kommens. Sie wog 600 Kilogramm und war
zur , Tanzverhinderung® beim Schleudern mit
Schrauben auf einen Betonsockel zu fixieren.

Bewunderung und Staunen 1ste aber der
Hinweis auf den in der Deutschen Demokrati-
schen Republik seit 1966 vom Band laufenden
Waschteilautomat WM 66 aus, in dem sich
sogar Obst einwecken und Bockwiirstchen
warm machen lieen.

Nach Erkenntnis der Teilnehmer stellt die
Waschmaschine heute eines der hilfreichsten
Gerite im Haushalt dar. Man war sich aber
auch einig, dass ein heute erhohtes Hygiene-
bewusstsein haufigere Wischen erfordert.

AUTOR: KARL-HEINZ HANS

F

Das Waschewaschen in friherer Zeit war echte Knochenarbeit: die Wasche wurde gerihrt, gerubbelt, gewrungen....
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SIEGENER BEZIRKSVEREIN

150 Jahre VDI-Siegener Bezirksverein -

Festveranstaltung

Am 17.Mai 1870 wurde der VDI-Siegener Bezirksverein von 36 Griindungs-

mitgliedern gegriindet. Damit gehort er zu den éltesten Gliederungen des VDI.

Treibende Kraft war damals der Ingenieur
Theodor Peters, der 1841 in Menden im Rhein-
Sieg-Kreis geboren wurde. Nach dem frithen
Tod seines Vaters zog die Familie mit 6 Kin-
dern nach Berlin. Dort legte er sein Abitur
ab und begann ein Maschinenbaustudium
am Berliner Gewerbeinstitut, welches er aus
finanziellen Griinden aufgeben musste. 1863
zog er nach Siegen und trat in das Ingenieur-
biiro seines Schwagers Georg Gregor, der von
1870 — 1871 der erste Vorsitzende des Siege-
ner Bezirksvereins war, ein. 1864 wechselte er
dann in die Maschinebauwerksatt der Briider
Adolf und Heinrich Oechelhiuser, wurde 1869
zum gleichberechtigten Teilhaber ernannt und
lie8 sich nach seiner Heirat mit einer Siege-
ner Kaufmannstochter in Siegen nieder. Die
Maschinebauwerkstatt A. & H. Oechelhdu-
ser wurde 1890 in die Siegener Maschinenbau
A.G. umgewandelt und schlieflich 1916 von
der Maschinenfabrik Carl Weiss gekauft, wel-
che den Ursprung der heutigen SMS group
GmbH in Hilchenbach bildet.

Theodor Peters war von 1872 — 1874 und von
1876 — 1881 Vorsitzender des Siegener Bezirks-
vereins. 1875 wurde er in den Vorstand des VDI
Hauptvereins gewéhlt und war seit 1879 dessen
Vorsitzender. Er baute den VDI zu einem mit-
gliederstarken und einflussreichen Berufs- und
Interessenverband aus und etablierte die , Zeit-
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Theodor Peters (*1841 - 11908).
Treibende Kraft zur Griindung des
VDI-Siegener Bezirksvereins.

schrift des Vereins Deutscher Ingenieure” als
grofite und international fithrende Zeitschrift
seinerzeit. Im Rahmen einer Reorganisation
wurde Peters 1891 zum VDI-Direktor berufen.
1903 erhielt er den Titel Dr.-Ing. E.h. der Tech-

Titelkopf der Mitglieder-
zeitschrift des VDI-Siegener
Bezirksverein vom
November 1910.

nischen Hochschule Miinchen und war einige
Jahre Vorstandsmitglied des im gleichen Jahr
geriindeten Deutschen Museums. Im Alter von
68 Jahren verstarb Peters 1908 in Berlin.

War das Ingenieurwesen im Siegerland
in den Griindungsjahren stark von der Erzge-
winnung, Rohstahlerzeugung und dem damit
verbundenen Maschinen- und Anlagenbau
bestimmt, vollzog sich seitdem ein Wandel
zu einer diversifizierten Industrielandschaft,
die durch eine grofle Zahl von mittelstindi-
schen Unternehmen der Metallverarbeitung,
des Anlagen- und Maschinenbaus, der Auto-
mobilzulieferindustrie, der Elektrotechnik
und der Kunststofftechnik gekennzeichnet
ist. Hinzu kommen Unternehmen der Bau-
wirtschaft und wegen der fortschreitenden
Digitalisierung auch Unternehmen der Infor-
matik. Diese verschiedenen ingenieurwissen-
schaftlichen Disziplinen spiegeln sich auch im
Siegener Bezirksverein in verschiedenen Akti-
vitaten zur Unterstiitzung der Ingenieure in
der Region, in der viele Unternechmen ansissig
sind, die ,Hidden Champions* zuzurechnen
sind und deren Erfolg mafigeblich von der
Arbeit ihrer gut ausgebildeten Ingenieure
getragen wird, wider.

1853 begann mit Griindung der ,Wiesen-
bauschule®, in der Kulturbautechnik gelehrt
wurde, die Tradition der Ausbildung von
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Tergeichnif new beigetretencr Wiralicter.
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Angelegenbeiten des Vereines,

Siegener Begirksverein.

1, *%. Beder, Afjocié ber Firma Gabriel, Vergenthal
& Go. in Blermaniabitte bel ®recenbrad (1528). L.
Beneit, Konigl. Kreicbaumeifier in Siegen (349).
Brictr. Voding, Berqwertds unt Hintengewerke in Eijers
felt bl Sicaen (1652),

4. *Gr. Boniel, Walywerfd-Inaenicur in Finnentrop (371).

5 ®. G Deetjen, Vorfipmber ted Vermaltungdrathed ber
Giefellibaft Relantebitte in Haaree bei Siegen (1838).

6. Jgnag Diepgen, Dirigent bed Walywerfes von Kavjer
& Go. in Haartt bei Sicqen (1839),

7. *Heinr. Dredler jun., Ingenicur ter Firma I, H. Dreds
ler sen. in Siegen (1083).

8. Brietr. Fijebbad, Dirigent ves Walywerfes von Steine
feifer & Go. in Gijerfelt bei Sicaen (1840).

9. Yubie. Félyer, Keffelfabricant, Firma: Heinvid Folyer
Eobne, in Sieghitte bei Sicgen (1841).

10. *@. Gregor, GivibIngemicur in Siegen (228). L. E.

11. U ®ube, Dirigent ved Greugtbaler Stabhverled in Greugs
thal (1842).

12. 3% Hamblody, Hammerwerfbeiiger in Giden bei Grombady
(1843).

13. ©. Hovel, Walywerfobefiger in Fidenbiitten bei Siegen
(1844).

14, Heinr. Pittenbain, B ibrer bes Waly
Fude & Go. in Haarde bei Siegen (1843).

15. Garl Jingft, Berqwerlds und Hiiteengewerke in Fidenbireen
Bei Siegen (1546).

oen

*) Die mit * bejeidhneten Perven mwaren bereitd frilber Witglicker
bes Bereined.
XIv.
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33.. *W. Spannagel, Ingenicur ver Wafchinenfabrif unt Gifens
giefierei von Glebr. Rlein in Dablbrud (1565). L.

84, *Spicii. Urdvitele in Siegen (B25).

35 *Heinr. Stibler, RKefielfabricant, Firma: Stibler &
Sdymig, in Weibenau bei Siegen (1241). E.

Ungelegenbeiten bed Bereined.

16, *Av. Kliein, Ingenicur ber Firma 3. H. Dredler sen,
Eiegen (1086). L.

17. *Glemend Klein, Inaenicur ter Kirma 3. H. Tredler sen.
in Eiegen (1082),

18. *Grajt Klecin, Ingenienr ter Wajbinenfabrit und Glieferei
von ®ebr. Kicin in Dablbrudy (1526). L. E,

19, *einr. Wacce, Givil-Ingenicur in Sicgen (1532). E.

20. *Cite Watener, Givil-Ingenicur, Firma: A Edolcifens
baum & Wattner, in Eicgen (367). L.

21, *Gv. Waller, Werliittenvorfteber ter bergijh - mirfijden
Gifenbabn in Eicgen (773). W,

22, W Dedelbinfer, Wajbinenfabricant, Firma: A & §.
Dedelbiuier, in Sieaen (1847).

23. *H. Dedyelbiujer, Majbinenfabricant, Firma: A & H.
Dedelbiufer, in Sieaen (978). E.

24, *Xb. Veterd, Afjocié ver Wajdsinenfabrif von A & L.
Dedpelhiufer in Siegen (1013). L. E.

25. 3. Poblig, Givil-Ingenicur in Sicqen (1848).

26. L. von Mactfeld, Kaufmann in Sicgen (1849).

27, *H.Edyleifenbaum, Walywerfabefiger, Firma: U Sdhleis
fenbaum & Mattner, in Sicgen (404). L.

28, ®Wm. Sdleifenbaum, Vergwerlébefiger in Littfeld bei
Eiegen (1850).

29. U Sdmitthenner, Director ber Holanbabi
in Haardt bei Siegen (1831).

80. *Dacar Schraber, techmifber Director ber Gharlottenbiitte
in Micverjehelten (851). E.

31, Peinr. Sdyreiber, Vevgoerlde unb Hittenbefiger in Strues
bitten bel Hervorf (1852).

82, Wilh. Edig, Detriebdfibrer bed Stable und Hammners
werfed von Frany ®abel in Weinbardt bei Siegen
(1833).

34
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36. *N. Steffen, Mafbinenfabricant in Haardt bei Siegen

(1242). E.

87. Wilh. Ueberfelbs, Ingenicur in Siegen (1834).
38, *Weoland, Bergwerfvivector und Merant ber Nplerbeder

Bergwerldaeielliwaft in Siegen (1245). E.

Erste Mitgliederliste des VDI-Siegener Bezirksverein in der Zeitschrift des
Vereins Deutscher Ingenieure 8 [1870], Augustheft.

Ingenieuren. Diese Einrichtung und die 1957
neu gegriindete Staatliche Ingenieurschule fiir
Maschinenwesen bildeten die Keimzelle fiir
die ingenieurwissenschaftlichen Fachberei-
che der heutigen Universitit Siegen, die 1972
zunichst als Gesamthochschule entstand und
seit 2003 eine der sechs Universititen mit
Ingenieurausbildung in Nordrhein-Westfalen
ist. Der VDI in Siegen versteht sich auch als
Institution fir Weiterbildung von berufstiti-
gen Ingenieuren in der schnelllebigen Welt der
Technik. Er wendet sich nicht nur an Ingeni-
eure, sondern an alle, die fiir Technik und Wis-
senschaft aufgeschlossen sind und versucht,
diese interessierten Menschen zu vernetzen.

Festveranstaltung

Anlisslich des 150-jahrigen Bestehens veran-
stalten wir am Samstag, den 07.11.2020 eine
grofle Festveranstaltung in der Siegerland-
halle. Vor dem offiziellen Beginn um 18.00
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Uhr laden wir Sie bereits um 17:00 Uhr zu
einem kleinen Sektempfang und einer kleinen
Uberraschung ein. Mit den obligatorischen
Gruflworten startet die Festveranstaltung,
die durch die Big Band der Universitat Sie-
gen eingeldutet wird und uns durch den gan-
zen Abend musikalisch begleitet. Seien Sie
gespannt auf die erfrischenden Vortragsstii-
cke der Big Band unter der Leitung von Martin
Reuthner. Mit den Physikanten, bekannt aus
den TV Sendungen, erwartet uns eine kurz-
weiliege, interaktive Wissensshow. Wenn
sie die Buhne betreten, wird Physik so wit-
zig wie eine Comedy-Show, glamourds wie
ein Abend im Varieté oder packend wie ein
Fuf3ballendspiel. Seit 20 Jahren ist die mehr-
fach preisgekronte Gruppe in Deutschland
und Europa unterwegs und zur 150-jahrigen
Geburtstagsfeier des VDI-Siegener Bezirks-
vereins exklusiv zu Gast in Siegen.

Das festliche Flair bildet den perfekten

FESTVERANSTALTUNG

150 JAHRE VDI-SIEGENER
BEZIRKSVEREIN

Samstag, den 07.11.2020

18:00 Beginn der Festveranstaltung

e GruBworte

e Spektakulare interaktive
Wissensshow mit den
Physikanten & Co.

e Festliches Buffet

e Verleihung der
Forderpreise

Musikalische Begleitung
durch die Big Band der
Universitat Siegen unter der
Leitung von Martin Reuthner
22:30 Networking
Night mit DJ Marvin
von Marv Music

Siegerlandhalle
Leonhard-Glaser-Saal
Koblenzer Str. 151
57072 Siegen

Rahmen fiir die Verleihung der Forderpreise
des VDI-Siegener Bezirksvereins. Bereits zum
35. Mal werden Absolventen und Absolven-
tinnen aus den ingenieurwissenschaftlichen
und anverwandten Studiengdngen an der Uni-
versitdt Siegen fiir ihre herausragenden Stu-
dienleistungen geehrt. Fiir das leibliche Wohl
sorgt ein festliches Buffet. Abgerundet wird
die Festveranstaltung mit einer Networking
Night. Bis in die Nacht hinein kdnnen Sie den
Abend mit Freunden und Kollegen ausklingen
lassen. Fiir eine entspannte Stimmung sorgt
DJ Marvin von Marv Musik.

Wir laden Sie rechtherzlich ein, mit uns
zu feiern. Melden Sie sich an. Es erwartet Sie
ein kurzweiliges Programm mit Show, Musik
und gutem Essen. Anmeldungen konnen vom
01.03.2020 bis zum 9.10.2020 getidtigt wer-
den. Friih sein lohnt sich. Mit der Early-Bird
Anmeldung von Mirz bis Juni sparen sie 15%
auf den reguldren Kostenbeitrag.

Ingenieur forum 1/2020
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ANMELDUNG & KOSTENBEITRAG

Early-Bird Normalpreis
(01.03.-31.05) (01.06.-09.10.)
Mitglieder & 33€ 39€
Angehorige
Studierende 16 € 19€

Der Kostenbeitrag schliefit die Kosten
flr das Abendprogramm inkl. Buffet
und Getrénke mit ein. Studierende
senden zur Legitimation eine giltige
Studienbescheinigung unaufgefordert
an die Geschaftsstelle des VDI-Siegener
Bezirksvereins, vorzugsweise per E-Mail
an bv-siegen(dvdi.de.

Online - Anmeldung

Die Anmeldung kann vorzugsweise
bequem online auf der Homepage des
Siegener Bezirksvereins erfolgen.

www.vdi.de/bv-siegen

Klassische Anmeldung

Die Anmeldung kann klassischerweise
durch Direktiiberweisung des Kosten-
beitrages erfolgen.

Konto: VDI-Siegener Bezirksverein
IBAN DE57 4607 0024 0051 6161 01
Deutschen Bank

Vwz.: 150 Jahre VDI - [Mitgliedsnummer] -
Vollzahler: [xx], Studierende: [xx]
Ersetzen Sie die Mitgliedsnummer
und die Anzahl der Vollzahler [xx]
und Studierenden [xx]entsprechend
Ihrer persénlichen Anmeldung.

Eintrittskarten

Nach erfolgreicher Uberweisung des
Kostenbeitrages werden Ihnen die
Eintrittskarten per Post zugesendet. Nur
giltige Eintrittskarten berechtigen den
Zugang zur Veranstaltung.

WICHTIG: Zum Versand der Eintritts-
karten wird lhre Mitgliedsnummer
benétigt. Legen Sie daher ein besonderes
Augenmerk auf die Richtigkeit wahrend
Ihrer Anmeldung.

Anmeldeschluss
09.10.2020

Fragen

Bei weiteren Fragen steht der
Schatzmeister und Leiter der
Geschaftsstelle

Dipl.-Ing. Konrad Roeingh
(bv-siegen(@vdi.de) zur Verfigung.

BV FORUM

Hotelreservierung

Fur Gaste aus Nah & Fern haben wir in den
angegebenen Hotels ein Zimmerkontingent
reserviert. Bitte rufen Sie die Zimmer direkt
im Hotel unter dem Stichwort 150 Jahre
VDI Siegen” ab. Die angegeben Preise
verstehen sich pro Zimmer pro Nacht.

Hotels

Cityhotel Siegen

Koblenzer Strafle 135, 57072 Siegen
Telefon: +49 (0)271 400 348 0

Internet: www.cityhotel-siegen.de

EZ: 75,00 €, DZ: 88,00 €, inkl. Frihstiick
Buchbar bis: 05.10.2020

Holiday Inn Express Siegen

Koblenzer Str. 114, 57072 Siegen
Telefon: +49 (0)271 33810

Internet: www.hiexpress.com

EZ: 82,00 €, DZ: 82,00 €, inkl. Frihstiick
Buchbar bis: 24.08.2020

Berghotel Johanneshohe
Wallhausenstrafle 1, 7072 Siegen
Telefon: +49 (0)271 317 665 61

Internet: www.culturehotels.de

EZ: 72,00 €, DZ: 82,00 €, inkl. Frihstiick
Buchbar bis: 05.10.2020

Modchten Sie Industrie 4.0 Standards?

KENOVA set line V3 erfiillt

Ihre Anspriiche von

manuell bis vollautomatisch!

LCH

Der ,Alleskénner” fiir den Einstieg in die
professionelle Werkzeugeinstellung mit
Smart Factory-Optionen:

* Hochgenaue Spindel, entwickelt und gefertigt
von KELCH

* Industrie 4.0 Standards: RFID-Technologie, QR-Code,
Schnittstellen zum Tool Management, CAX

* Komfortable Bedienung durch intelligente
Software EASY

* Top Preis-Leistungs-Verhaltnis

KELCH GmbH - Werkstrasse 30 - D-

Tel.: +49(0)7151/20522-0 - Fax: +4
info@kelchgmbh.de - www.kelch.de

=

Erleben Sie uns auf der

intertool

Messe Wien
12.-15.05.2020

Halle B, Stand B0325

Einfach QR-Code mit
dem Smartphone scannen
und das Video ansehen.

youtube.com/channel/
UCr38HxiNMksjSVjbZoABoEg
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,Das macht wissenschaftliches Arbeiten aus!”

VDI und IHK zeichnen Schiiler mit Forschergeist aus.

Mit dem ersten Preis ehrten VDI und IHK die
Schiilerin Sophie Vof§ vom Fiirst-Johann-
Moritz-Gymnasium in Siegen-Weidenau
tir ihre Facharbeit ,Einsatz von Kontrast-
mittel bei Rontgenaufnahmen — Analyse des
Absorptionsverhaltens eines Kontrastmit-
tels im Hinblick auf physikalische Aspekte
und medizinische Einsatzmoglichkeiten®. Bei
ihrer Arbeit im Fach Physik ging die Schiilerin
forschend-explorativ vor: Ausgehend von der
Frage, warum beim Rontgen Kontrastmittel
in bestimmten Konzentrationen genutzt wer-
den, obwohl diese den Patienten auch scha-
den konnen, befasste sie sich zunéchst mit
den Rontgenstrahlen und ihrer Nutzung. Sie
erginzte theoretische Grundlagen und ent-
warf ein Versuchsmodell. Dieses setzte sie
anschliefSend um. Dabei kooperierte Vo mit
Prof. Dr. Michael Buerke, Chefarzt im Siegener
Marienkrankenhaus.

Den zweiten Preis erhielt Marco Kleis
(Stadtisches Gymnasium Kreuztal) fur seine
Facharbeit zum Thema ,Nutzung der beim
Tiroffnen aufgebrachten Energie durch
Umwandlung und Speicherung dieser in
elektrische Energie“. Der Gymnasiast unter-
suchte, wie es gelingen kann, ansonsten unge-
nutzte mechanische Energie so zu verwer-
ten, dass man damit etwa an einem anderen
Ort fiir Beleuchtung oder Beliiftung sorgt.
David Schonherr (Fiirst-Johann-Moritz-
Gymnasium, Siegen-Weidenau) belegte mit
seiner ,Untersuchung von Radar- und Ult-
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raschallsensorik vor dem Hintergrund des
autonomen Fahrens“ den dritten Rang. Er
fithrte Experimente mit sogenannten Impuls-
und Dopplerradaren durch und zeigte auf,
dass sich diese auch fiir den serienmafigen
Gebrauch in der Industrie eignen. Mit dem
vierten Preis wiirdigte die Jury Alina Hatzfeld
(Gymnasium der Stadt Lennestadt) und ihre
Arbeit , Transplantation von Chloroplasten.
Entwicklung und Vergleich verschiedener
Methoden zur Isolation und Injektion von
Chloroplasten (div.) in Eukaryotische Zel-
len“. Lara Johanna Hobbach (Gymnasium
Netphen) belegte mit ihrer Untersuchung
»Schlaganfille bei jungen Menschen — Dar-
stellung des Problems und statistische Aus-
wertungen® Platz funf.

Um jede einzelne Arbeit zu wiirdigen, die
allesamt herausragende Leistungen darstellen,
erhielten alle Teilnehmer eine Urkunde und
ein Prasent. Insgesamt hatten 36 Schiiler aus
dem Kammerbezirk ihre Bewerbung einge-
reicht — teils in Form von Gruppenarbeiten.
Eine fachkundige Jury wihlte anschliefSend
aus den 30 eingegangenen Beitrdgen die
Gewinner aus, die ihre Werke nun 6ffentlich
vorstellten.

IHK-Prisident Felix G. Hensel zeigte sich
vor den mehr als 130 Besuchern begeistert
von den eingereichten Arbeiten. Die Mit-
wirkung in der Jury veranschauliche jedes
Jahr aufs Neue, auf welch innovative Ideen
junge Menschen kommen koénnen. Auch

Dr.-Ing. Axel Miiller unterstrich, dass alle
Schiiler einen besonders stark ausgepragten
Forschergeist aufwiesen: ,Sie haben kreativ,
originell, pragmatisch und akribisch gear-
beitet. Das macht Wissenschaft aus!“Es gehe
darum, Erkenntnisse zu generieren, die eine
nachhaltige Wirkung entfalten. IHK-Haupt-
geschiftsfiihrer Klaus Grabener ermutigte die
Schiiler dazu, ihr Ausnahmetalent weiter zu
nutzen. Die Region sei stolz, derartig versierte
Menschen auf ihrem Weg ins Berufsleben
begleiten zu konnen. ,Besonders begabte
Nachwuchskrifte wie Sie wiinschen wir uns
alle in unseren heimischen Unternehmen®,
betonte Grabener. Auch Laudator Holger
Koster, Leiter des Stadtischen Gymnasiums
Olpe, lobte die Teilnehmer fiir deren heraus-
ragendes wissenschaftliches Verstindnis.
Preisstifter Alexander Falkenhahn fasste seine
Wertschitzung fiir die Arbeiten abschlieSend
zusammen: ,Der Oberstufenpreis ist ein tolles
Format, das es zu unterstiitzen gilt. Er macht
sichtbar, was man bereits in jungen Jahren
erreichen kann, wenn man sich leidenschaft-
lich in ein Thema vertieft.”

Seit 2009 wiirdigt die Auszeichnung
Schiilerinnen und Schiiler der gymnasialen
Oberstufe der Kreise Siegen-Wittgenstein und
Olpe, die hervorragende Facharbeiten in den
Fichern Biologie, Chemie, Physik, Informatik,
Mathematik oder Technik. Der erste Preis ist
mit 3000 € dotiert, der Zweiplatzierte erhalt
2400 €, der dritte Platz wird mit 1500 € pra-
miert, fir den vierten und fiinften Platz gibt es
1200 € bzw. 900 €. Das Preisgeld stellen in die-
sem Jahr die Klaus-und-Heidi-Vetter-Stiftung,
die KAF Falkenhahn Bau AG aus Kreuztal, der
Siegener Bezirksverein des Vereins Deutscher
Ingenieure (VDI) sowie die Industrie- und
Handelskammer Siegen (IHK) bereit.

Sophie VoB (First-Johann-Moritz-
Gymnasium, Siegen-Weidenau)
ist die Gewinnerin des VDI-IHK-
Oberstufenpreises. Dr.-Ing. Axel
Miiller als Vorsitzender des
Siegener Bezirksvereins des VDI
Uberreichte die Preise gemeinsam
mit Alexander Falkenhahn,
Vorstandsvorsitzender der

KAF Falkenhahn Bau AG, und
IHK-Prasident Felix G. Hensel

in einem Festakt im Bernhard-
Weiss-Saal der Industrie- und
Handelskammer (IHK).
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Herausragende Ingenieurabsolventen
erhalten VDI-Forderpreis

Der Siegener Bezirksverein des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI) hat die

besten Ingenieurabsolventen der Universitdt Siegen im Rahmen der festlichen

Jahresfeier mit dem VDI-Forderpreis ausgezeichnet.

Dr.-Ing. Axel Miiller, der Vorsitzende
des Siegener Bezirksvereins des VDI, weist
in seiner Festansprache darauf hin, dass nur
die leistungsstirksten Absolventen den VDI-
Forderpreis, der mit jeweils 1 ooo € Preisgeld
dotiert ist, verlichen bekommen koénnen.
Hervorragende Abschlussnoten gepaart
mit einer zielstrebigen Arbeitsweise (kurzer
Studiendauer) und sozialer Kompetenz in
Form von ehrenamtlicher T4tigkeit fiir die
Gesellschaft und das Gemeinwohl zeichnen
die Preistrager in den fiinf Kategorien B.Sc.
Maschinenbau, M.Sc. Bauingenieurwesen,
M.Sc. Elektrotechnik-Informatik, M.Sc.
Maschinenbau M.Sc. Wirtschaftsingenieur-
wesen und -informatik aus.

Henning Jung, M.Sc., Projektleiter des
VDI Forderpreises, stellte dem interessier-
ten Publikum die Kriterien zur Vergabe des
Forderpreises anhand einer anschaulichen
Prisentation vor. Interessante Hintergrund-
informationen zum Studium und dem sozi-
alen Engagement der einzelnen Preistriager
pragten seinen erfrischenden Vortrag, der
von allen Anwesenden mit Applaus gewiir-
digt wurde.

Im Anschluss an die Preisverleihung
ibermittelte Prof. Dr. rer. nat. Thomas
Mannel, Prorektor fiir Forschung und wis-
senschaftlichen Nachwuchs der Universitdt
Siegen, sein GruSwort und betonte die her-
ausragende Zusammenarbeit zwischen Uni-
versitit und dem VDI. Eine sehr gute Ingeni-
eurausbildung an der Universitdt Siegen ist
die Grundlage fiir eine nachhaltige Innova-
tionskraft des heimischen Wirtschaftsstand-
ortes. Die Verzahnung von Forschung und
Wissenschaft verdeutlicht sich auch bei den
Abschlussarbeiten der Preistrager, die zum
Teil in Kooperation mit fithrenden heimi-
schen und tiberregional titigen Unterneh-
men durchgefithrt wurden.

Eingerahmt wurde die Preisverleihung
durch die musikalische Begleitung der Big
Band des Gymnasiums Wilnsdorf unter der
Leitung von Bianca Behle sowie einem Fest-
vortrag mit dem Titel ,Macht Technik gliick-
lich?“ von Herr Prof. Dr. Marc Hassenzahl.
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DIE PREISTRAGER UND IHRE ABSCHLUSSARBEITEN

Alexander Burkhard Mende, B.Sc., Absolvent im Bachelor-Studiengang Maschinenbau. In
seiner Abschlussarbeit befasste er sich mit dem Thema ,,Untersuchung und Optimierung des
Spurfiihrungssystems eines Regalbediengerétes fiir Containerhochregallager” (Betreut von
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Claus-Peter Fritzen).

Jan-Hendrik Sidenstein, M.Sc., Absolvent im Master-Studiengang Bauingenieurwesen. Seine
Masterarbeit hat das Thema: ,.Ein Beitrag zur Untersuchung der Eignung verschiedener Arten
von Naturstein bei der Konzeption von innovativen HPC- und UHPC-Systemen™ (Betreut von
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Torsten Leutbecher.)

Simon Plasger, M.Sc., Absolvent im Master-Studiengang Elektrotechnik-Informatik. Das Thema
seiner Masterarbeit lautet: , Parallele Auswertung von reguldren Ausdriicken und reguldren
Pfadanfragen” (Betreut durch Univ.-Prof. Dr. Markus Lohrey).

Max Schiissler, M.Sc., Absolvent im Master-Studiengang Maschinenbau. Das Thema seiner
Abschlussarbeit lautet: ,Local Model Networks for the Identification of Nonlinear State-Space
Models” (Betreut durch Univ.-Prof. Dr.-Ing. Oliver Nelles).

Jonas Krabs, M.Sc., Absolvent im Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen und
-informatik. In seiner Masterarbeit befasste er sich mit dem Thema: ,Examining Online Ideation
Communities: A data-driven investigation of user collaboration and influencing factors on idea
adoption” (Betreut durch PD Dr. Ulrich Brettschneider).

Mit dem VDI-Férderpreis ausgezeichnet (v.l.n.r.): Jan-Hendrik Sidenstein, Alexander Burkhard
Mende, Max Schiissler, Simon Plasger, Jonas Krabs, Dr.-Ing. Axel Miiller (Vorsitzender), Prof. Dr.
rer. nat Thomas Mannel (Prorektor Universitat Siegen), Henning Jung, M.Sc. (Projektleiter VDI-
Férderpreise) und Prof. Dr. Marc Hassenzahl (Festvortrag).
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SIEGENER BEZIRKSVEREIN

Kluge Mathe-Kopfe ausgezeichnet

Mathematik-Olympiade: Verein Mathematik-Olympiade-

Siegerland und VDI Siegener Bezirksverein férdern junge

Mathematiker und solche, die es werden wollen.

Im Fiirst-Johann-Moritz-Gymnasium in
Siegen fand im Januar die Siegerehrung der
25. Kreisrunde der Mathematik-Olympiade
statt. 134 kluge Kopfe — davon 70 Jungen
und 64 Midchen von 15 Schulen — nahmen
an der Olympiade teil. Insgesamt 57 Preise
iibergaben der Vorsitzende des Vereins
Mathematik-Olympiade-Siegerland e.V,,
Tobias Brocker, und Dr.-Ing. Axel Miiller
(Vorsitzender), Dipl.-Ing. Frank Kasperko-

wiak (Stellvertretender Vorsitzender) des
VDI Siegener Bezirksverein im Rahmen
einer Feierstunde fiir die ersten, zweiten
und dritten Plitze an Schiiler und Schiilerin-
nen der Jahrgangsstufen 5 bis 12. Insgesamt
werden 15 Schiiler an der niachsten Runde,
dem Landeswettbewerb der Mathematik-
Olympiade in Hamm, teilnehmen. Seit vie-
len Jahren werden die Preise der Kreisrunde
Siegen-Wittgenstein der Mathematik-Olym-

Siegerehrung der Mathematik-Olympiade im Kreis Siegen-Wittgenstein) mit den Teilnehmern
zur ndchsten Landeswettbewerb und den Vertretern des VDI-Siegener Bezirksvereins, Dr.-Ing.
Axel Miiller (links) und Dipl-Ing. Frank Kasperkowiak (rechts).

SIEGENER BEZIRKSVEREIN

Gestalten Sie mit im VDI Siegener

Bezirksverein

Wissensaustausch und die Organisation von

Netzwerken sind die Kernkompetenzen fiir die Arbeit

vor Ort. Unterstiitzen Sie unsere Vereinsarbeit im

VDI - Siegener Bezirksverein.

Helfen Sie mit, Fachveranstaltungen, Exkur-
sionen oder Netzwerkveranstaltungen zum
Erfolg zu fithren. Stirken Sie unseren Inge-
nieur Berufsstand durch einen Erfahrungs-
austausch im Arbeitskreis. Nutzen Sie die
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WE WANT YOU!

Moglichkeit eigene Ideen, Erfahrungs- und
Wissenshintergriinde einzubringen und
neue Denkansdtze mit anderen zu dis-
kutieren und die personlichen Kontakte
auszubauen.

piade durch den VDI Siegener Bezirksverein
gestiftet. Unser Zweck ist die Forderung des
fachspezifischen Interesses an der fiir die
Technik wichtige Wissenschaft Mathema-
tik und der mathematischen Bildung von
Schiilerinnen und Schiiler. Im Rahmen
dieser Mathematik-Olympiade besteht die
Schiiler die Moglichkeit, ihre mathemati-
schen Fihigkeiten unter Beweis zu stellen
und weiterzuentwickeln. Sich mit anderen
messen und Leistung zeigen zu konnen, ist
Sinn der Olympiade und das stirkt Schiiler
und bietet ihnen Anreiz, wie Dr.-Ing. Axel
Miiller betonte. Anspruchsvolle Aufgaben
fordern logisches Denken, Kombinations-
fahigkeit und den kreativen Umgang mit
mathematischen Methoden. ,Die Welt ist
voller Mathematik. Sie ist die Grundlage fiir
das alltdgliche Leben und fiir viele andere
Wissenschaften“ erklirte Professor Dr.
Volker Michel von der Universitit Siegen,
Fachgruppe Angewandte Analysis und
Numerik, in seinem Festvortrag die Wich-
tigkeit dieser Naturwissenschaft. Ohne
Mathematik-Kenntnisse gibt es keine Aus-
bildung zu Fachkriften, keinen Nachwuchs
im Handwerk, in der Forschung und fiir die
Industrie und keine Ingenieure.

In seinem Gruflwort sprach deshalb
der Biirgermeister der Stadt Siegen, Steffen
Mues, an, ,dass Mathe als eine der schwie-
rigsten Disziplinen angesehen wird. Es
gehe darum, die Erkenntnis, wie wichtig
Mathematik fiir die Gesellschaft sei, weiter
zu starken.” Durch die Preisvergabe mochte
der VDI Siegener Bezirksverein Schiilerin-
nen und Schiiler motivieren, sich mit der
Wissenschaft Mathematik und ihrer Anwen-
dung in der Technik zu beschiftigen.

FRANK KASPERKOWIAK

Der Vorstand des VDI Siegener Bezirks-
verein sucht engagierte Personen, die sich
ehrenamtlich als Arbeitskreisleiter einbrin-
gen wollen. Wir suchen einen Nachfolger fiir
das Amt eines Leiters fiir den VDI Arbeits-
kreis Senioren und VDI Arbeitskreis Pro-
duktion und Logistik.
,Wissen ist die Ressource, die wir vermeh-
ren, indem wir sie teilen. Mit diesem Wissen
verbindet der VDI Kompetenz seit iiber
160 Jahren.”
Wir, das Team des Siegener Bezirksverein,
freuen uns auf Sie!
BITTE, WENDEN SIE SICH
BEI INTERESSE ODER BEI FRAGEN
AN DIE GESCHAFTSSTELLE:
E-MAIL: BV-SIEGEN@VDI.DE
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Vorbereitung zum
Elektrospinnen.

MATERIALWISSENSCHAFT

Elektrospinnen einer multifibrillaren
Polyacrylnitrilfaser.

_eicht, stark und zah:
“olymerfasern als
Hochlelstungswerkstoff

Extrem belastbar und zugfest, und dabei zdh und federleicht — Materialien

mit dieser aufSergewohnlichen Kombination von Eigenschaften werden in

vielen Industriebranchen sowie in der Medizin dringend benotigt und sind

ebenso fiir die wissenschaftliche Forschung von grofem Interesse.

Polymerfasern mit eben diesen Eigenschaften hat jetzt ein Forschungsteam

der Universitit Bayreuth entwickelt. Gemeinsam mit Partnern in

Deutschland, China und der Schweiz wurden die Polymerfasern

charakterisiert. In der Zeitschrift Science stellen die Wissenschaftler ihre

Ergebnisse vor.

»Die von uns entdeckten Fasern kdnnen mit
High-Tech-Verfahren, die in der Industrie
bereits etabliert sind, leicht hergestellt wer-
den —und zwar auf der Basis von Polymeren,
die weltweit gut verfiigbar sind. Eine ein-
zelne Faser ist so diinn wie ein menschliches
Haar, wiegt weniger als eine Fruchtfliege und
ist dennoch sehr stark: Sie kann ein Gewicht
von 30 g heben, ohne zu reifSen. Dies ent-
spricht etwa dem 150 ooo-fachen Gewicht
einer Fruchtfliege. Bei Experimenten mit
der hohen Zugfestigkeit dieser Fasern wird
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ihre auflerordentliche Zdhigkeit sichtbar.
Dies bedeutet, dass jede einzelne Faser viel
Energie aufnehmen kann®, erklart Prof. Dr.
Andreas Greiner, Inhaber des Lehrstuhls
fir Makromolekulare Chemie II an der
Universitit Bayreuth, der die Forschungs-
arbeiten geleitet hat. Ebenfalls beteiligt
waren Forscher am Forschungszentrum
Julich, an der Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg, am Fraunhofer-Institut
fur Mikrostruktur von Werkstoffen und
Systemen IMWS, an der RWTH Aachen,

der Jiangxi Normal University, Nanchang,
und der ETH Ziirich.

Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften
eignen sich die Polymerfasern hervorragend
tir technische Bauteile, die hohen Belastun-
gen ausgesetzt sind, sagen die Forscher. Sie
ermoglichten innovative Anwendungen auf
den verschiedensten Gebieten, beispielsweise
in der Textilindustrie oder der Medizintech-
nik, im Automobilbau oder in der Luft- und
Raumfahrtindustrie. Zudem sind die Poly-
merfasern gut recycelbar.

,Wir sind sicher, dass wir mit unseren For-
schungsergebnissen das Tor zu einer neuen
zukunftsweisenden Materialklasse weit auf-
gestof8en haben. Praktische Anwendungen
seitens der Industrie sind schon in naher
Zukunft zu erwarten. In den Polymerwis-
senschaften werden unsere Fasern wertvolle
Dienste bei der weiteren Erforschung und
Entwicklung hochleistungsfihiger Funkti-
onsmaterialien leisten konnen®, sagt Greiner.

Die chemische Basis dieser vielverspre-
chenden Fasern ist Polyacrylnitril. Eine ein-
zige Faser, die einen Durchmesser von rund
40 000 nm hat, besteht wiederum aus bis zu
4000 ultradiinnen Fibrillen. Diese Fibrillen
werden durch geringe Mengen eines Zusatz-
stoffes verkniipft. Dreidimensionale Rontgen-
bilder zeigen, dass die Fibrillen innerhalb der
Faser fast ausnahmslos in der gleichen Langs-
richtung angeordnet sind.

,Wir haben diese Polymerfasern in einem
Labor fur Elektrospinnen an der Universitat
Bayreuth pripariert und umfassend auf ihre
Eigenschaften und Verhaltensweisen hin getes-
tet. Die einzigartige Festigkeit in Kombination
mit hoher Zahigkeit hat uns dabei immer wie-
der fasziniert®, berichtet die Bayreuther Poly-
merwissenschaftlerin Prof. Dr. Seema Agarwal.
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Jirgen Rennecke.

Foto: MLU / Juliana Martins.

]
X~
]
@
=
3]
@
=
@
o
I
=
=
~
o
2
=
@
@
©
°
o
2
=)
&
)
[

Dreidimensionale Phasenkontrast- Verstreckung einer multifibrillaren
Bildgebung einer multifibrillaren Polyacrylnitrilfaser.
Polyacrylnitrilfaser.

Erstautor der in ,Science” veroffentlich-  zu diesem materialwissenschaftlichen For-  auf dem Bayreuther Campus haben mir in
ten Studie ist der Bayreuther Chemie-Dok-  schungserfolg beitragen konnte. Die inten- ~ den letzten Jahren wichtige Anregungen
torand Xiaojian Liao. ,Es freut mich sehr, siven interdisziplindren Kontakte zwischen  gegeben®, sagt Liao.
dass ich im Rahmen meiner Doktorarbeit ~ Chemie, Physik und Materialwissenschaften QUELLE: UNIVERSITAT BAYREUTH

INNOVATIONEN SEIT 1924 o

SCHMELZ- UND THERMOPROZESSANLAGEN OTTOJUNKER

» Schmelzen » Warmebehandlen = Verzinnen
= GiefRen = Anwarmen = Haspelanlagen
= Warmhalten = Entfetten und Beizen = Chargierung

OTTO JUNKER GMBH Tel.: +49 2473 601 0 | Fax: +49 2473 601 600

o ; WE
égﬁggrgia;fns;rr.aiﬁ E-Mail: sales@otto-junker.com UNDERSTAND
Germany WWW.OTTO-JUNKER.COM METALS
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GIESSTECHNIK

Effiziente Elektromotoren durch
druckgegossene Aluminiumspulen

Mit einem neuen giefStechnischen Verfahren lassen sich leichte Wicklungen aus

Aluminium und hoherem Nutfiillfaktor fertigen. Im Vergleich zu Kupferwicklungen
konnen Aluminiumspulen die Dauerleistung elektrischer Maschinen steigern sowie

Gewicht und Rohstoffkosten einsparen.

Im Druckguss hergestellte Aluminiumspule mit sieben Windungen und einer Leiterhéhe von ca. 1,5 mm.

Ob Pedelecs, E-Scooter oder Drohnen — alle
diese Mobilititsformen haben einen Elekt-
romotor. Die Motoren sind im Aufbau iden-
tisch und besitzen einen Rotor, der mit einem
Kupferdraht umwickelt ist. Um die Motoren
effizienter zu gestalten, stehen Fragestellun-
gen zum Wirkungsgrad, Gewicht, Material-
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und Fertigungskosten im Vordergrund. Das
Fraunhofer IFAM hat ein giefStechnisches
Verfahren entwickelt, mit dem leichte Wick-
lungen aus Aluminium und héherem Nut-
fullfaktor gefertigt werden konnen. In einer
Studie konnte nachgewiesen werden, dass
die Aluminiumspulen im Vergleich zu den

Kupferwicklungen die Dauerleistung der elek-
trischen Maschinen steigern sowie Gewicht
und Rohstoffkosten einsparen.

Nachdem es in den letzten Jahren bereits
gelungen war, Aluminiumspulen im Feinguss
zu fertigen, war es ein naheliegendes Ziel der
Abteilung »GieRereitechnologie und Leicht-

Ingenieur forum 1/2020
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bau« am Fraunhofer-Institut fiir Fertigungs-
technik und Angewandte Materialforschung
IFAM die Spulen fur die Serienfertigung auch
im Druckguss herzustellen. Gegossene Spu-
len zeichnen sich durch eine flache Leiteran-
ordnung aus, die zu einem hoheren Nutfiill-
faktor und so zu einer besseren Ausnutzung
des zur Verfiigung stehenden Bauraums
fithrt. Obwohl die gegossenen Aluminium-
spulen gegeniiber den gewickelten Spulen
aus Kupfer einen auf das Material bezoge-
nen hoheren elektrischen Widerstand haben,
ergibt sich durch den grofleren Querschnitt
bezogen auf die gesamte Spule ein geringer
Widerstand. Durch die bessere Anbindung
an das Blechpaket und giinstigere Ausnut-
zung des Bauraums resultiert ein deutlich
besseres thermisches und elektromagneti-
sches Verhalten. Aus diesem Grund besteht
die Moglichkeit gewickelte Kupferspulen
durch gegossene Aluminiumspulen bei ver-
besserter Performance und geringeren Mate-
rialkosten zu ersetzen. Damit der Nachweis
im direkten Vergleich gelingt, wurden fiir die
Studie handelsiibliche Pedelec-Motoren mit
250 W eingesetzt. Die umgebauten Motoren

mit unterschiedlichen Blechpaketen und Spu-
len-Kombinationen wurden anschlieSend auf
einem Priifstand getestet.

Verbesserter Wirkungsgrad

durch Aluminiumspulen

Nach dem Umbau des Pedelec-Motors konnte
der Nutfiillfaktor von 32 auf 60 % erhoht wer-
den. Gleichzeitig ergab sich eine Gewichts-
ersparnis um 10 %. Das Drehmoment stieg
um 30 %. Aufgrund des besseren thermischen
Verhaltens der Spulen erhohte sich die Dauer-
leistung bei Betriebstemperatur um fast 20 %.
Die Aluminiumspule kann die entstehende
Wirme besser an das Blechpaket und damit
an die Umgebung abgeben. Daraus entsteht
eine verbesserte Dauerleistung, da die Spulen
erst bei hoheren Stromen die zuldssige Dau-
erbetriebstemperatur erreichen.

Noch vorteilhafter waren die Messergeb-
nisse bei einem auf die gegossenen Spulen
optimierten Blechpaket bei einem weiteren
modifizierten Pedelec-Motor. Bei geringe-
rem Gewicht stieg das Drehmoment um
fast 80 % und die Dauerleistung um 25 %
im Vergleich zum urspriinglichen Motor

TECHNIKFORUM

an. Konstruktive Veranderungen koénnen
die Performance von Motoren mit Alumi-
niumspulen weiter steigern.

Vielfaltiges Potenzial fiir
Elektromotoren
unterschiedlichster Produkte
Durch die langjahrigen Entwicklungsarbeiten
zu gegossenen Spulen am Fraunhofer [FAM
besteht nun die Moglichkeit unterschied-
lichste Einsatzszenarien abzudecken. Fiir
den Einsatz in High-Performance-Maschinen
konnen Spulen aus Kupfer mit hochster Qua-
litat im Feinguss hergestellt werden. Fiir die
Anwendung in der Serienfertigung, wie sie
zum Beispiel bei der Herstellung von Len-
kungsmotoren oder Kilte- und Klimaanlagen
benotigt werden, eignet sich insbesondere das
Druckgussverfahren. Um die Herstellung im
Druckguss zu optimieren und die Fertigungs-
kosten weiter zu reduzieren, ist ein nichster
Entwicklungsschritt die automatisierte Nach-
bearbeitung der gegossenen Spulen. GrofSe
Stiickzahlen in geringen Taktzeiten kdnnen
dann injeder DruckgiefSerei gefertigt werden.
QUELLE: FRAUNHOFER IFAM
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Veronica Schomer,Pilotin

STUDIUM

Jnnerliche Unabhingigkeit vom
Auf und Ab der Luftfahrtbranche”

Interview: Pilotin Veronica Schémer iiber Fernstudium an der HFH
und die Vereinbarkeit von Beruf und Familie.

Veronica Schomer ist es gewohnt, unter Zeit-
druck, Stress und Miidigkeit konzentriert und
genau zu arbeiten. Das muss sie auch, denn
als Pilotin tragt die 36-Jdhrige die Verantwor-
tung, ihre Passagiere sicher zu ihren Zielen zu
bringen — allen Unvorhersehbarkeiten und
heiklen Wetterlagen zum Trotz. Auch privat
ist sie enorm gut organisiert. Gemeinsam mit
ihrem Mann managt sie als Mutter zweier Kin-
der nicht nur die Erziehung, sondern verfolgt
auch ihre eigenen Ziele konsequent. Aktuell
steht sie kurz davor, bereits ihr zweites Fern-
studium erfolgreich zu beenden: Nach ihrem
abgeschlossenen Bachelor in Wirtschaftsinge-
nieurwesen studiert Sie derzeit berufsbeglei-
tend an der HFH den Master Maschinenbau und
hat kiirzlich ihre Abschlussarbeit eingereicht.

Im Interview erzihlt sie, warum Sie sich
zusdtzlich zu ihrem herausfordernden Beruf
und der Familienverantwortung den Wunsch
eines Studiums erfiillt, wie sie sich dabei orga-
nisiert und woriiber sie ihre Abschlussarbei-
ten geschrieben hat.

Frau Schomer, als Pilotin und als
Mutter tragen Sie viel Verantwortung
und sind stark gefordert. Warum
wollten Sie zusatzlich studieren?

Ich habe vor allem aus personlichem Inter-
esse studiert — zudem dient das Studium als
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Backup fiir den Fall der Fluguntauglichkeit.
Es gibt mir eine innerliche Unabhingigkeit
und Distanz zum Auf und Ab in der Luft-
fahrtbranche. Ein Fernstudium an der HFH
ist es deshalb geworden, weil sich ein Pra-
senzstudium nicht mit dem Schichtdienst
vereinbaren ldsst. Nachdem ich mit dem
Bachelorstudium sehr zufrieden war, habe
ich anschliefend auch den Master an der HFH
gemacht und vor kurzem meine Abschluss-
arbeit eingereicht.

Welche Schwerpunkte haben Sie
gesetzt und worum ging es in ihren
Abschlussarbeiten?

In der Bachelorarbeit ging es um die Frage,
wie man aus Erfahrungen systematisch ler-
nen kann, um Unfille zu vermeiden. Ich
habe mit einer Umfrage untersucht, wie Flug-
zeugbesatzungen ermutigt werden konnen,
von sicherheitsrelevanten Erfahrungen zu
berichten — oder was sie davon abhilt. In der
Abschlussarbeit habe ich untersucht, fiir wel-
che Flugzeugkomponenten sich das Verfah-
ren der vorbeugenden Instandhaltung lohnt.
Es bedeutet zunichst einen zusatzlichen Auf-
wand, hilft aber auch, spontane Defekte zu
vermeiden. Das spart dann wiederum Kos-
ten, erhoht die Sicherheit und steigert die
Kundenzufriedenheit.

HFH-MASTERSTUDIENGANG
MASCHINENBAU (M.ENG.)

Studiendauer:
3 Semester zzgl. Abschlussarbeit

Studienbeginn:
1. Januar, 1. Juli

Bewerbungsfrist:
jederzeit

Studiengebiihr:

490 €/Monat (8.820 € ges.)
zzgl. Gebihr fir die
Abschlussarbeit: 850 Euro

Wie haben Sie Beruf, Familie und
Studium organisiert?

Fliegen gehe ich meistens nachts oder an
Wochenenden. Studiert habe ich in der Regel
an den Wochentagen, wahrend mein Mann
im Biiro und meine Kinder in der Kita waren.
Die Nachmittage, Abende und Wochenenden,
an denen ich nicht gearbeitet habe, gehorten
meiner Familie und dem Sport. Zum Ende der
Masterarbeit habe ich auch abends oder am
Wochenende fiir das Studium gearbeitet. Die
Blockseminare waren vergleichbar mit den
Touren im Flugzeug, bei denen ich ja auch
einige Tage weg bin. Mein Mann organisiert
in der Zeit Kinder und Haushalt.

Empfehlen Sie das Studium
an der HFH?

Ja, wer berufsbegleitend studieren mochte,
dem empfehle ich die HFH. Das Fernstudium
bietet hierfiir die notige Flexibilitdt. An der
HFH ist das Studieren auch organisatorisch
sehr flexibel — ich habe z.B. mein Studium
absichtlich auf vier Jahre gestreckt, um meiner
Familie nicht zu viel Zeit zu rauben. Das war
an der HFH leicht moglich. ,Zudem fand ich
die die Prasenzveranstaltungen, besonders die
Labore, sehr spannend und habe durchweg
engagierte Dozenten erlebt.”

Was sind ihre Plane mit dem
abgeschlossenen Studium?

An meiner beruflichen Tatigkeit dndert es erst
einmal nichts. Ich mag meinen Beruf als Pilo-
tin zu gern, um ihn aufzugeben, daher kommt
eher eine freiberufliche Tatigkeit in Frage als
ein Wechsel. Ich werde in den nichsten Jahren
schauen, welche Herausforderungen sich mit
Beruf und Familie vereinbaren lassen.
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KABELTECHNIK

Bayka — Energiekabel fiir den
Innen- und Aufleneinsatz

Ein Spezialkabel fiir den universellen Einsatz — das klingt nach einem
Widerspruch. Mit den Energie-, Steuer- und Anschlussleitungen BayMotion®
nonfire soilblack hatten die Bayerischen Kabelwerke genau dieses

Entwicklungsziel im Blick.

Die Kabel vereinen eine nie dagewesene Kom-
bination an Eigenschaften. Sie sind halogen-
frei, flammwidrig und selbstverloschend,
haben einen feindrdhtigen Leiteraufbau
Klasse 5, sind erdverlegbar und bestindig
gegen UV, Witterung, Ol sowie Ozon.

Lebenszykluskostenbetrachtung
bei der Investition

BayMotion® nonfire soilblack erfiillen alle
Anforderungen an Auflenkabel sowie die Spe-
zifikationen der BauPVO und ermdglichen die
muffenlose Verbindung verschiedener Brand-
schutzbereiche (Fca bis B2ca). Dies spart Zeit,

SENSORIK

Material und minimiert Fehler an der Ver-
bindung zwischen Muffe und Kabel. Auch,
wenn eine Anwendung derzeit nicht unter
die BauPVO fillt, haben Gebaudeeigentiimer
Planungssicherheit fiir die Zukunft und gute
Argumente fiir die Risikobewertung von Ver-
sicherungen im Hinblick auf den Brandschutz.

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Automatisierung und Digitalisierung haben
das Thema elektromagnetische Storungen
im Produktionsumfeld in den Fokus geriickt.
Hohe Strome sowie empfindliche Sensoren

Online-Erlebnis Drucksensorik

Mit der neuen Webseite steht allen Besuchern von Keller ein einheitliches Design
fiir ein verbessertes und umfangreicheres Online-Erlebnis zur Verfiigung.

Als international agierendes Unternehmen
ist die Keller AG an mehreren Standorten auf
der ganzen Welt vertreten. Die neue Web-
seite wird deshalb laufend in vier Sprachen
auf dem neusten Stand gehalten: Englisch,

Deutsch, Franzosisch, Spanisch. Die Imple-
mentierung von weiteren Sprachen ist bereits
in Vorbereitung. Neben Informationen zum
Unternehmen stehen ausfiihrliche Angaben
zur Produktpalette im Zentrum. Umfangrei-
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Motoranschlussleitung BayMotion®
nonfire B2ca soilblack VFD EMC

und Datenleitungen konnen durch die Uber-
lagerung elektromagnetischer Felder zu Funk-
tionsstorungen fithren. Alle soilblack-Kabel
sind doppelt geschirmt und fiir den Einsatz
in einer EMV-sensiblen Umgebung geeignet.
Mit einer zuldssigen Leitertemperatur von
90 °C eignet sich soilblack ideal als Motor-
anschlussleitung fiir Antriebssysteme mit
Frequenzumrichtertechnologie. Der fein-
drihtige Aufbau und damit die kleinen Bie-
geradien ermoglichen eine platzsparendere
Verlegung als herkommliche Energie- und
Brandschutzkabel.
FIRMENBEITRAG. BAYKA.

che Anwendungsberichte aus verschiedensten
Branchen laden ein, die vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten von Keller-Drucksensorik zu
entdecken.

Erweitert wird das Angebot mit einer
ibersichtlichen Download-Plattform. Inte-
grierte Filtermoglichkeiten vereinfachen den
direkten Zugriff auf alle vorhandenen Doku-
mente und Bilder. Produkt-Datenblitter, Pres-
semitteilungen und Software-Applikationen
sind damit schnell zur Hand.

FIRMENBEITAG. KELLER. WWW.KELLER-DRUCK.COM

Bild: Bayka

SLF IM ZENTRUM DER BEWEGUNG

Kugellager und Rollenlager
* von 30 mm bis 1600 mm

Spindel- und Lagerungs-
technik Fraureuth GmbH
Fabrikgeldnde 5

D-08427 Fraureuth

Tel.: +49 (0) 37 61 /80 10

Fax: +49 (0) 37 61 /80 11 50
E-Mail: slf@slf-fraureuth.de
www.slf-fraureuth.de

Auflendurchmesser und
in verschiedenen Ausfiihrungen

Spindeleinheiten
+ Bohr-, Fras- und Drehspindeln

+ Spindeln mit angeflanschtem
bzw. integriertem Motor

+ Spindeln fiir spezielle Einsatzgebiete

SPINDEL- UND LAGERUNGSTECHNIK FRAUREUTH GMBH
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MASCHINENBAU

Vom Charme der Qualitat

OBD Precision hat in der Fertigung von Lenkritzeln fiir PKW-Lenksysteme
einen Premiumgreifer von der Zimmer Group im Einsatz, der seine hohe

Qualitit ganz greifbar unter Beweis stellt.

Die OBD Precision GmbH aus Gaildorf hat
sich als Produzent hochwertiger Dreh- und
Fristeile einen Namen gemacht. Mit tiber 300
Mitarbeitern und mehr als 150 Fertigungs-
maschinen produziert das 1992 gegriindete
Unternehmen hochprizise Grof8serienbau-
teile und beliefert damit Unternehmen aus
der Automobilindustrie, dem Maschinenbau
und aus anderen Branchen.

Fir Bosch Automotive Steering (RBAS),
den Nachfolger von ZF Lenksysteme, liefert
OBD Precision u.a. Lenkritzel, die bei Bosch
in Lenksystemen fiir verschiedene deutsche
Automobilhersteller verbaut werden.

Gefertigt werden die Lenkritzel auf meh-
reren Bearbeitungszentren, die OBD Precision
mit einer individuellen Werkstiickzuftihrung
aus dem firmeneigenen Betriebsmittelbau
erganzt hat. Jedes der Bearbeitungszentren
befindet sich gemeinsam mit einem Sechs-
achsroboter in einer eigenen Fertigungszelle.
Sie werden von aufSen tiber ein Transport-
band mit Trdgerpaletten versorgt, auf denen

sich die Lenkritzelrohlinge befinden. Der
Roboter nimmt mit seinem Greifer jeweils
einen Rohling auf und stellt ihn in vordefi-
nierter Position in die Werkstiickaufnahme.
Aus dem Bearbeitungszentrum fahrt nun ein
Schlitten aus, der das Werkstiick erfasst und
zur Bearbeitung in die Maschine einholt.

Nach dem Frisen fahrt der Schlitten wie-
der aus dem Bearbeitungszentrum heraus
und stellt das gefraste Lenkritzel zuriick in die
Werkstiickaufnahme. Dort nimmt der Robo-
ter das Ritzel erneut auf und stellt es in eine
weitere Werkstiickpalette ein. Die empfind-
lichen Gewinde am Ende der Lenkritzel, die
beim nachfolgenden Harten nicht beschidigt
werden diirfen, tauchen dabei in einen Fliis-
sigkunststoff ein, der sich verfestigt und eine
Schutzkappe tiber den Gewinden bildet. Nun
konnen die Lenkritzel zum Hérten gebracht
werden und durchlaufen anschlieffend auf
den gleichen Maschinen einen zweiten Fras-
durchgang, bei dem sie ihre endgiiltigen Kon-
turen erhalten.
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ZUM UNTERNEHMEN

Die Zimmer Group wurde 1980 durch
die Bruder Martin und Giinther Zimmer
in Rheinau gegriindet. Das Unterneh-
men, das mittlerweile weltweit mehr als
1 100 Mitarbeiter beschaftigt und einen
Jahresumsatz von Uber 150 Millionen
Euro verzeichnen kann, hat seine lber
Jahrzehnte gewachsenen Kompetenzen
in sechs schlagkraftige Technologie-
bereiche gebiindelt: Handhabungstechnik,
Dampfungstechnik, Lineartechnik, Ver-
fahrenstechnik, Maschinentechnik und
Systemtechnik. In diesen Technologiebe-
reichen entstehen Produkte mit technolo-
gischem Fuhrungsanspruch, die weltweit
unter den etablierten Markennamen der
Zimmer Group vertrieben werden.
www.zimmer-group.de.

Hochwertige Premiumgreifer von
der Zimmer Group

Bei OBD Precision werden tdglich mehr als
3 000 Lenkritzel in 10 verschiedenen Groflen
gefertigt. Fiir die Handhabung wird dabei
unter anderem auch ein pneumatisch ange-
triebener Greifer des Typs GPP5008NC der
Zimmer Group eingesetzt. Diese Greifer wur-
den fiir den universellen Einsatz entwickelt
und verfiigen {iber eine Reihe von Merkma-
len, die in dieser Form und Zusammenstel-
lung am Markt einmalig sind. Sie sind nicht
nur schnell, sondern bieten auch noch bis
zu 30 % hohere Greifkrifte und 10 % langere
Greifbacken als vergleichbare Greifer anderer
Hersteller.

Die GPPs000 Greifer, die neben einigen
weiteren Zimmer Greifern, erst kiirzlich mit
dem IF und Red Dot Design Award pramiert
wurden, sind dabei mit einer prazise geschlif-
fenen Stahl-in-Stahl-Profilnutenfithrung
ausgestattet. Diese hoch belastbaren Fiith-
rungen beweisen immer wieder ihre extreme
Widerstandsfahigkeit und brauchen keinen
Vergleich mit Wettbewerbsprodukten zu
scheuen. Thre speziell beschichteten Backen

Links: Gegriffen werden die Rohlinge
hier mit einem GPP5008NC von der Zimmer
Group.

Rechts: Fertig gefrast und mit Schutzkappen
fir das Gewinde versehen: Die Lenkritzel
nach dem ersten Frasdurchgang.
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Universelles Kraftpaket: Der GPP5008NC.

sorgen mit ihrem niedrigen Reibungs-
koeffizienten, ihrer extremen Harte und
den guten Notlaufeigenschaften dafiir,
dass die Greifer selbst unter widrigen
Einsatzbedingungen bis zu 30 Millionen
Zyklen ohne Wartung bewéltigen. Um
das moglich zu machen, sind die Greifer
korrosionsgeschiitzt und zusitzlich mit
einem Abstreifer mit Doppellippe fiir die
Fithrungen ausgestattet. Die dufSere Lippe
streift Schmutz und Staub ab, die innere
sorgt dafiir, dass der Fettvorrat iiber die
gesamte Lebensdauer erhalten bleibt.
Mit dieser doppelten Abdichtung weisen
die GPP5000 Greifer die Schutzart IP64
auf —ein Wert, den Wettbewerbsprodukte
iberhaupt nur mit zusétzlichen Protekto-

DIGITALISIERUNG

ren schaffen. Mit einem Protektor ausge-
stattet, steigt die Dichtigkeit der GPP5000
Greifer sogar auf IP67, so dass diese Greifer
auch unter schwierigsten Umgebungsbe-
dingungen wie etwa in Bearbeitungszen-
tren oder in Schleifmaschinen eingesetzt
werden kénnen.

Nicht nur gut, sondern auch
noch kostengiinstig

Trotz ihrer hervorragenden Leistungsda-
ten und ihrer Fiille an Produktmerkma-
len, die woanders teuer bezahlt werden
miissen, bieten die Premiumgreifer unter
dem Strich auch noch ein herausragen-
des Preis-[Leistungsverhdltnis, so dass
sie auch unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten eine erstklassige Alternative zu
anderen Produkten am Markt sind.

Die hochwertige Qualitdt des
GPP5008NC ist jedenfalls fiir Herrn M.
Soozandehtash, zustdndig fiir Betriebs-
mittelkonstruktionen und Automation bei
OBD Precision, direkt zu spiiren: ,Beim
Vergleich mit anderen Greifern sicht man,
dass der GPP5so08NC nicht nur dstheti-
scher gestaltet ist, sondern einfach prazi-
ser, spielfreier und langlebiger arbeitet als
andere Greifer — wie ein feines Premium-
produkt im Vergleich zur Mittelklasse.

FIRMENBEITRAG. ZIMMER GROUP

Partnerschaft im Zeichen

von Industrie 4.0

Im Sondermaschinen- und Anlagenbau sorgt der Einsatz von Industrie-4.0-
Anwendungen fiir enorme Effizienzgewinne und gestaltet neue digitale

Geschiftsmodelle.

Voraussetzung ist die punktgenaue Aus-
wertung von Massen- und Maschinenda-
ten, die das zentrale Ziel der strategischen
Partnerschaft zwischen dem ERP-Anbie-
ter ams.Solution und dem Cloud-BI-Spe-
zialisten bimanu ist. bimanu sammelt die
Maschinendaten via Sensorik und spei-
chert sie in seiner bimanu-Cloud in einem
Microsoft-Rechenzentrum in Amster-
dam. Danach werden die verschliisselten
Daten analysiert, den Anforderungen der
Anwender entsprechend aufbereitet und
bereitgestellt. Damit lassen sich die Ist-
Zustande der Maschinen ermitteln, sodass
z.B. beim Uberschreiten von Grenzwer-
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ten Workflows ausgeldst werden. Sobald
eine gewisse Datenhistorie vorhanden ist,
lasst sich zudem riickblickend ermitteln,
warum Produktionsgange fehlschlugen.
Der Vorteil der Cloud-Nutzung besteht
darin, dass die Massendaten die Perfor-
mance der Anwender-IT-Systeme nicht
beeintrichtigen. Die Dashboards konnen
iiber HTML-Links direkt in ams.erp einge-
bunden werden oder im ams.taskmanager
Ereignisse und Workflows auslosen. Fiir
die Datensicherheit sorgen zertifizierte
Verfahren und Datenschutzstandards.
FIRMENBEITRAG. GUIDO PIECH,
AMS.SOLUTION AG

(ECOROLL

surface matters

Losungen fiir eine
anforderungsgerechte
Oberflachenqualitat

ECOsense

Qualitatssicherung &
Dokumentation

Festwalzen - Lebensdauer erhohen

Schalen & Glattwalzen -
Zylinderrohrbearbeitung

GRS

ECOROLL MechKon App 2.1

Android

ECOROLL AG Werkzeugtechnik
Hans-Heinrich-Warnke-Str. 8 | D-29227 Celle
Tel.: 05141 98650 | Fax: 05141 881440
Mail: mail@ecoroll.de | www.ecoroll.de
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UMFORMTECHNIK
Ressourceneffizientes
Walzen Dank
Digitalisierung

Fertigungsprozesse beeinflussen die
Lebensdauer von Bauteilen - Digitale
Innovation ECOsense bietet liickenlose
und nachhaltige Dokumentation.

Die Ressourceneffizienz von Bauteilen wird
in vielen Fallen durch das gezielte Einbringen
von Druckeigenspannungen durch Festwalzen
oder Himmern gewihrleistet. Bauteile kon-
nen so kleiner ausgelegt werden. Allerdings
konnen die fiir eine Lebensdauersteigerung
notwendigen Eigenspannungen nicht zersto-
rungsfrei gepriift werden, so dass eine Qua-
litatssicherung im eigentlichen Sinne bisher
nicht moglich war. Durch die Dokumentation
der kritischen Walzkrifte kann dieser Heraus-
forderung begegnet und eine QS ersetzt wer-
den, da der Walzprozess reproduzierbar wird.

Der ECOROLL AG ist es gelungen, fiir
mechanische Festwalzwerkzeuge die ECO-
sense Technologie zu entwickeln, mit der

DEEP-LOCH BOHREN

10

Kraftwerte werden auf die App live Ubertragen.

die Walzkraft tiber eine adaptierte Sensorik
gemessen und dokumentiert werden kann.
Auf dem Werkzeug werden einzelne Pro-
zesse selbststandig erkannt und gespeichert.
Uber eine kabellose Verbindung kénnen die
Kraftwerte auf eine App live iibertragen und

UNISIG modernisiert Zylinderproduktion

John Deere, ein weltweit fithrendes US-Unternehmen, das Hochleistungs-
hydraulikzylinder herstellt, modernisierte seine Zylinderproduktion, die zur
Herstellung von iiber 700 einzigartigen Zylindermodellen benétigt wird.

Die Anforderungen an die Oberflichengiite
und die Produktionsmenge waren Schliissel-
faktoren, die fiir alle Zylinderdurchmesser
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und -grofen von entscheidender Bedeutung
waren. Die Losung von UNISIG umfasste
anwendungsspezifische Dienstleistungen

-

UNISIG

kopiert werden. Damit ist es moglich, fiir
jedes einzelne bearbeitete Bauteil die kriti-
sche Grofle der Walzkraft zu protokollieren.
FIRMENBEITRAG. DR.-ING. OLIVER MAISS,

LEITER KONSTRUKTION UND ENTWICKLUNG,

ECOROLL AG WERKZEUGTECHNIK.

sowie Maschinen, Werkzeuge und Zubehr,
um die Ziele des Kunden zu erreichen und
gleichzeitig eine beispiellose Oberfldchen-
giite zu erreichen. Daneben umfangreiche
Schulungen fir Ingenieure und Bediener,
damit der Kunde seine Anforderungen an die
Zylinderfertigung in dieser herausfordernden
Produktionsumgebung erfiillen kann.

Der Projektumfang besteht in einem ers-
ten Schritt aus sieben UNISIG S600-Maschi-
nen fiir die Bearbeitung von Innendurchmes-
sern bis 200 mm Durchmesser und einer
Linge bis 3.000 mm, die sowohl in den USA
als auch in Mexiko installiert sind, wo sie der-
zeit in Betrieb sind und die Anforderungen
der Hydraulikzylinderfertigung erfiillen.

Weitere Informationen iiber diese
Maschine sowie UNISIGs gesamtes Pro-
gramm unter www.unisig.com/de oder auf
LinkedIn sowie Twitter (QUNISIG). UNISIG
ist auf der AMB 2020 in Stuttgart vom 15.-19.
September 2020 in Halle 9, C13.

FIRMENBEITRAG. UNISIG. WWW.UNISIG.COM/DE

UNISIG S600-Maschine fiir die
Bearbeitung von Innendurchmessern
bis 200 mm Durchmesser und einer
Lange bis 3.000 mm.
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INDUSTRIE 4.0

iXworld — Connecting your future

Esist eines der groflen Versprechen des Industrie-4.0-Gedankens, Kundenprozesse
wie Wartung, Beschaffung und Auftragsabwicklung zu vereinfachen. Auch Index

als Hersteller von Drehmaschinen hat sich konsequent dieses Themas angenommen
und mit der iXworld eine moderne Internetplattform geschaffen, die einen einfachen

Einstieg in die digitale Zukunft erméglicht.

Im Kern biindelt die iXworld die folgenden
Bereiche: iX4.0 umfasst alles, was Maschinen-
verwaltung, IoT-Anbindung und die dazu-
gehorigen Services betrifft. Hier konnen die
Zustdnde der Maschine tiberwacht und die
Maschinenlaufzeiten optimiert werden. Wird
die Maschine bedienerlos betrieben, kann der
Bereitschaftsdienst bei Storungen tiber SMS
oder eMail informiert werden.

iXservices ermoglicht die Online-Erstel-
lung und Statusverfolgung von Storungs-
meldungen. Bei vernetzten Maschinen kann
die Servicehotline alle verfiigbaren Signale
und Alarme der Maschine abrufen. Zur
Diagnoseunterstiitzung stehen der Hotline
der Remotezugriff iiber Teleservice und der
Aufbau einer Videosequenz zur Verfiigung.
Um frithzeitig Probleme zu erkennen, werden

WERKZEUGMASCHINEN

Index-Leitmotiv-Komponenten-L2-HD.

die Maschinendaten automatisch ausgewertet
und analysiert. Bei Auffalligkeiten kann so die

Premiere: Kompakte Roboterhonzelle

mit Highend-Features

NAGEL stellt neue, vollautomatische horizontale Honmaschine

fiir kleine Bohrungsdurchmesser vor.

Hochste Prizision und Qualitit bei einfacher
Bedienung bot die Baureihe ECOHONE H der
NAGEL Maschinen- und Werkzeugfabrik
GmbH schon bisher. Dass selbst das noch
verbesserbar ist, zeigt eine neue horizontale
Honmaschine des Unternehmens, die kleine
Bohrungsdurchmesser bis 40 mm Durchmes-
ser bearbeiten kann. Zugleich bietet sie einen
vollautomatischen Wechsel fiir verschlissene
Arbeitswerkzeuge. Auf der GrindTec 2020, der
Internationalen Fachmesse fiir Schleiftechnik
im Messezentrum, wird diese ECOHONE H
der Offentlichkeit erstmals vorgestellt.

,Wir haben das gesamte Know-how der
Firma NAGEL in die kleine Anlage gepackt,
um zukiinftig auch im unteren Budgetbereich
die Prdzision des Weltmarktfithrers anbieten
zu konnen®, erklart Michael Nagel dazu. Er
verantwortet unter anderem den Unterneh-
mensbereich fiir die ECOHONE-Baureihe.
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Die Innovation der einspindligen Hon-
maschine ist eine eingebaute Roboterzelle.
Sie tibernimmt neben dem Handling der
Werkstiicke noch viele weitere Funktionen.
So wechselt sie automatisch verschlissene
Arbeitswerkzeuge der Maschine, insofern
im vorgesehenen Werkzeugmagazin Ersatz
vorgehalten wird. Sie richtet zudem die neu
eingewechselten Werkzeuge automatisch ab,
sodass deren langes Ausrichten und daraus
resultierende Stillstandszeiten entfallen.

Die Roboterzelle kann noch mehr: Sie
ristet die ECOHONE H auch fiir neue Werk-
stiicke vollautomatisch ein. , Erkennt sie eine
Werkstiickpalette mit neuem Material, wird
die Maschine selbststiandig darauf eingerich-
tet”, berichtet Nagel: ,Das heifSt: Vorrichtung,
Werkzeuge, Messmittel und vieles mehr wird
vollautomatisch gewechselt.“ Apropos Mess-
mittel: Die Roboterzelle kann auf Wunsch mit

INDUSTRIEFORUM

Instandhaltung frithzeitig eingreifen und sich
anbahnende Probleme bearbeiten.iXshop ist
die Weiterentwicklung des 2009 eingefiihr-
ten Infoshops und soll Zug um Zug zu einem
Online-Beschaffungsportal wachsen, auf dem
Kunden alles kaufen konnen, was sie beim
Betrieb einer Index-Maschine bendtigen.

Soll jetzt jeder Kunde fiir jeden Lieferan-
ten von Maschinen und anderem Equipment
eine eigene Plattform betreiben?

Nein — die iXworld basiert auf dem Asset
Intelligence Network (AIN) von SAP und
bietet damit die Moglichkeit, andere Maschi-
nenhersteller einzubinden und eine einzige
Plattform fiir die gesamte Fabrik aufzubauen.

Eine wichtige Frage lautet nun: Wie auf-
wendig ist es, die Maschinen zu vernetzen und
wie sicher ist die Lsung?

Index verwendet fiir die Konnektivitat
eine bewidhrte Losung der Firma Genua
als Gateway , der den sicheren Aufbau von
Internetverbindungen gewéhrleistet. Ein
Edgecomputer sammelt die erfassten Daten,
fithrt gegebenenfalls eine Vorverarbeitung
durch und liefert sie iiber das Gateway zur
Verarbeitung in die Cloud. Die Zertifizierung
nach IEC 62443 gewihrleistet, dass die Daten-
sicherheit bestmoglich eingehalten wird.

FIRMENBEITRAG. INDEX.

Innovative Honmaschine fir @ bis 40 mm mit
vollautomatischem Riisten und Teilehandling.

benétigten Nebenstationen versehen werden.
Ob Vorpriifen, Nachmessen, Biirsten oder
Olfreie Teile, alles lasst sich individuell kon-
figurieren. Der Roboter iibernimmt dabei
jeweils das Teilehandling. Alle diese Funktio-
nen konnen kostengtinstig integriert werden.

Fazit: Automatische Fehlerkorrektur oder
die Auswertung von Messdaten (SPC) sind
auch in dieser Preisklasse realisierbar.

Die horizontale Honmaschine eignet sich
tiir die Klein- und Grof3serienproduktion von
Werkstiicken aus einer Vielzahl von Materi-
alien, angefangen von Metall bis Glas oder
Gralfit. Fiir die Grof3serie kann die Anlage
um eine zweite Honeinheit erweitert werden.

FIRMENBEITRAG. NAGEL MASCHINEN-
UND WERKZEUGFABRIK GMBH.
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ESA KIDS - NICHT NUR FUR KINDER

Mit Weltraumforscher Paxi
durch die Galaxis

Hallo! Mein Name ist Paxi. Ich bin
Weltraumforscher und komme von einem

fremden Planeten. Ich habe mein

Raumschiff in der Erdumlaufbahn geparkt
und bin mit dem Fallschirm auf die Erde
heruntergesprungen.
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Schon, dass ich Dich treffe!
Mein Heimatplanet kreist
um einen Stern, der gar nicht
so weit von Eurer Sonne
entfernt ist. Wir sind also
Nachbarn — sozusagen.

In meiner Welt gibt es
Berge, Vulkane, Ebenen und
Fliisse wie auf der Erde, aber
alle Landmassen hdngen
zusammen. Daher gibt es
bei uns nur grof8e Seen statt
Meere und Ozeane. An
unserem Himmel kreisen
drei kleine Monde, nicht
nur ein grofler wie bei Euch.
Schon komisch hier!

Schaust Du auch manchmal

in der Nacht hinauf zu den
Sternen? Ich habe schon immer
gern nachts in den Himmel
geschaut und mich gefragt,

was es mit den Sternen wohl

so auf sich hat, und konnte es
kaum abwarten, bis ich endlich
alt genug war, um selbst zu

den Sternen zu fliegen.

Ich bin in meinem Raumschiff
herumgereist und habe alle
moglichen Welten besucht. Soll
ich Dir erzdhlen, was ich alles
tiir seltsame Dinge erlebt habe?

Beispielsweise habe ich gelernt,
dass die Sterne sehr heifS sind!
Einmal bin ich einem Stern aus
Versehen ein bisschen zu nahe
gekommen und prompt fingen
meine Antennen an zu glithen!
Es hat Wochen gedauert, bis sie
wieder in Ordnung waren ...

Ich bin jetzt auf der Erde, um
euch Erdlingen mehr iiber das
Weltall und euren Planeten
darin beizubringen. Mein
Gesicht ist gar nicht so viel
anders als Deins, nur habe

ich keine Nase. Zum Riechen
benutze ich meine Antennen,
genau wie zum Horen.
Und ich kann damit sogar

Ralarlar @580
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Sachen anfassen, denn meine
Antennen sind gleichzeitig
auch meine Hinde. Genau
wie meine Fife tibrigens.
Manchmal kitzle ich sogar
meine Freunde mit den Fiilen!

Ich bin griin, aber andere Leute
auf meinem Planeten sind

blau und wieder andere lila.
Wenn wir uns freuen, licheln
wir und ziehen dabei die
Mundwinkel hoch, genau wie
Thr hier auf der Erde. Und wenn
uns kalt ist, dann zittern wir!

Besuch mic-h doch mal |
im Cyberspace:
\_Nww.esa.int/kids/de

Wenn du Fragen hast oder
etwas anmerken mochtest,
schreib doch dem Team,
das mir hier auf der Erde
hilft: kids@esa.int

QUELLE: ESA
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LITERATURFORUM

AUS- UND WEITERBILDUNG

Naturwissenschaftliche Bildung in der Kita

Nicht nur fiir Erzieher. Die vollstindig iiberarbeitete und erweiterte Neuausgabe
des Klassikers bietet auch interessierten Eltern einen einfachen Zugang zum
Experimentieren mit Kindern.

Damit naturwissenschaftliche Bildung gelingend im Kita-Alltag umgesetzt werden
kann, miissen Erzieher und Erzieherinnen in der Ausbildung und Weiterbildung
behutsam an Naturphinomene und die Kunst der Vermittlung herangefithrt werden.
Das vollstindig tiberarbeitete Handbuch zur naturwissenschaftlichen Bildung leistet
dazu einen wertvollen Beitrag.

Das Standardwerk beschreibt nicht nur, warum eine frithe Heranfithrung an
Naturphinomene so wichtig ist. Gisela Liick legt auch ein entwicklungspsycholo-
gisch begriindetes padagogisches Konzept vor, bei dem die schon kindliche Neugier
auf naturwissenschaftliche Phanomene sowie die sinnliche Erfahrung des Experi-
ments im Mittelpunkt stehen. Aufbauend auf ausgewahlte Forschungsergebnisse
werden dabei die Moglichkeiten und Grenzen dieses Bildungsbereichs aufgezeigt. Auf
den Theorieteil folgt ein grofSer Praxisteil mit 3 spannenden Experimentierreihen.

AufKleinkinder zugeschnittene Experimente in der Kita oder dem Kindergarten

HERDER g a miissen weder langweilig noch teuer noch gefahrlich sein. Stattdessen soll die lust-

: ' volle Erfahrung des Experimentierens und Hinterfragens im Vordergrund stehen.

HANDBUCH NATURWISSENSCHAFTLICHE Das Handbuch bietet neben allgemeinen Hinweisen zum naturwissenschaftlichen
BILDUNG IN DER KITA, GISELA LUCK, Forschen und Experimentieren viele praktische Beispiele. In einem ausfiihrlichen

MIT ILLUSTRATIONEN VON NIKOLAT Praxisteil veranschaulichen 3 Experimentierreihen zu den Themenkreisen:
RENGER UND BARBARA THEIS

GEBUNDENE AUSGABE, 240 SEITEN Luft und Gas, Feu§r und Losungejn, Wasser, Leb'ensmltfel, wie Ex'pen'mente. zur
HERDER VERLAG, ISBN: 078-3-451-37036-0, 30 EURO unbelebten Natur Erziehern und Erzieherinnen gelingen konnen: spielerisch, kind-
EBOOK (PDF) 24,00 EURO; EBOOK (EPUB) 23,09 EURO  gerecht und mit nachhaltiger Wirkung.

KINDERBILDERBUCH

Ahoi und Leinen los!

Meine EUROPA 2
woft Hapag-Lloyd Cruises

Aufin ferne Linder — mit der wimmeligen Neuerscheinung
»Meine EUROPA 2 von Hapag-Lloyd Cruises” ist das moglich.
Auf zehn Seiten gewihrt sie spannende Einblicke und nimmt
Klein und Grof mit an Bord des Kreuzfahrtschiffs.
Ganz ohne Text erzahlt das Wimmelbilderbuch viele kleine Geschich-
ten von einer Reise auf hoher See. Am Hamburger Hafen starten die
Giste ihren Urlaub. Einer, der zur BegriiBung Spalier steht, ist Kdpt'n
Knopf. Auch das barige Maskottchen heif3t die mitreisenden Giste
willkommen. Insbesondere fiir die Kinder ist er ein treuer Begleiter
wihrend der Kreuzfahrt: sei es im Familienapartment, am Pool, in
den diversen Restaurants oder bei einem der angebotenen Kurse und
Workshops. Abends bringt ihn der Kapitdn hochstpersonlich ins Bett.
In all dem Gewimmel erfahren kleine Betrachter, wie genau der
Alltag des Kapitdns aussieht, was Passagiere wihrend eines Landaus-
flugs machen und weshalb ein Florist und ein Bike Guide mit an Bord
des Schiffs sind. Auch die beriichtigten Schiffsgeister, die Klabauter-
manner, treiben auf den groffformatigen Doppelseiten ihr Unwesen —
die kleinen Wichtel mit ihren Piratentiichern sind Teil eines Suchspiels.
Denn sie tauchen auf jeder Seite auf — mal mehr, mal weniger gut
versteckt ... MEINE EUROPA 2 VON HAPAG-LLOYD CRUISES
In Erinnerung schwelgen oder sich schon heute auf die nichste ANDREAS WELTERZ BACHEMS WIMMELBILDER
Schiffsreise freuen: Mit dem Wimmelbilderbuch und Familie Meer- 27 CM X 38 CM, 5 ILLUSTRIERTE PAPP-DOPPELSEITEN
blick die EUROPA 2 entdecken. BACHEM VERLAG, ISBN 978-3-7616-3367-0, 14,95 EURO
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Auflage: . . . .
15.000 tatsichlich verbreitete, 15.000 abonnierte Auflage Energleversorgung im Zeichen von Klimawandel
Vier Ausgaben pro Jahr, Einzelbezugspreis 4,00 Euro inkl. MwSt. und Versand und Digitalisierung.
Mitglieder der oben genannten VDI Bezirksvereine erhalten .
das Ingenieur forum im Rahmen ihrer Mitgliedschaft. > E ne rg e fo rsc h un g
Nachdruck und Speicherung, auch in elektronischen Medien, nur mit . .
ausdriicklicher Genehmigung des Verlages und unter voller Quellenangabe. > W| n d ene rg lean [a g en

Keine Haftung fiir unverlangte Einsendungen.

» Photovoltaik
Die neue EU-Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO)
stellt in den EU-Landern ein einheitliches Schutzniveau her und > ;
sichert die Privatsphire und Datensicherheit. Wir werden die Daten N etztec h ni k

unserer Leser selbstverstindlich weiterhin mit hochster Sorgfalt E . . h
und Verantwortung entsprechend der Gesetzesvorgaben behandeln. > cne rg 1es p gicner
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