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Fokus Klima Digitale Schiene Gleistechnik

Brennstoffzellen und Batteriebetrieb Digitalisierung verspricht nicht nur Wirtschaftliche Schienenwartung ohne
verweisen die letzten Diesellokomotiven optimale Auslastung des Schienennetzes. Fahrausfille
aufs Abstellgleis Auch autonomer Fahrbetrieb riickt ndher
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TITELTHEMA:

Zukunft Schiene

Ausbau und Modernisierung des Schienennetzes
stehen im Fokus der Bahn. Eine Schlisselrolle
spielt die Digitalisierung.
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RIBE® — IHR KOMPETENTER UND INNOVATIVER
PARTNER FUR DIE HERAUSFORDERUNGEN
DER ZUKUNFT

Wir haben eine Mission: Alle, die Menschen, Energie oder Daten
bewegen, mit Know-how und zukunftssicheren Premiumlésungen
fUr stabile Netze zu Uberzeugen. Unsere Erfahrung, Innovationen,
digitalen Losungen und unsere Qualitdt sind die Faktoren fir den
Erfolg und herausragende Projekte. Dazu entwickeln wir robus-
te und verldssliche Lésungen, denn unser Engineering weill was
funktioniert. So zéhlen unsere Systemldsungen weltweit seit Gber
100 Jahren zu den sichersten, effizientesten und langlebigsten am
Markt: fir Bahnfahrleitungen, fir Lichtwellenleiter und fir Hoch-und
Mittelspannungsnetze zur Stromibertragung und -verteilung.




Die Schiene -

Technik fur klimaschonende Mobilitat

,Netz Ostbrandenburg bekommt 31 batterieelektrische
Ziige.“ Meldungen wie diese machen deutlich, dass fiir die
Schiene auch abseits der bundesweiten Schnellbahntrassen
sowohl 6kologisches Ausbaupotenzial als auch Losungen
bestehen. Das betrifft gerade den lindlichen Raum, wo
noch Diesellokomotiven unterwegs sind. Doch nur Takt-
verdichtungen und bessere Fahrgastangebote, 6kologisch
und wirtschaftlich, konnen fur viele Berufstatige wirksam
Anreize schaffen, vom PKW auf die Schiene umzusteigen.

Zentraler Baustein einer starken Schiene und Vorausset-
zung einer wirtschaftlichen Vernetzung aller Verkehrstrager
ist die Digitalisierung. Nur wenn permanente Verspatun-
gen, hidufiges Umsteigen und zeitfressende Aufenthalte die
seltene Ausnahme sind und tiberfiillte Busse und Bahnen
der Vergangenheit angehoren, kann die Schiene ihre Stirken
gegeniiber dem Individualverkehr voll ausspielen.

Die Ampel-Koalitionidre wollen erheblich mehr in

die Schiene als in die Strafle investieren, wie sie am 24.11.
betonten. Wir diirfen gespannt sein. Technologisch sind
viele Entwicklungen marktreif und warten auf ihren Ein-
satz. Die Palette der Losungen fiir das Zukunftsprojekt
digitale Schiene beginnt beim wirtschaftlichen Gleisbau
und endet sicher nicht beim autonom fahrenden Zug.
Fiir Techniker ist das komplexe vernetzte System jeden-
falls heute schon eine faszinierende Herausforderung
von der Mechanik bis zur Informationsverarbeitung.

Herzlichst

GERD KRAUSE, CHEFREDAKTEUR
REDAKTION@VDI-INGENIEURFORUM.DE

Ingenieur forum 4/2021

TECHNIKFORUM
Bahnforschung: Brennstoffzellen treiben

emissionsfrelen Zug. ......oovveeeiiiiiiiiiiaa 2
E-Mobilitit: Europdische Ladeinfrastruktur fir

Batterie-LKW gesucht ........cooiiiiiiiiiiii it 4
Schienenverkehr: Zukunft der autonomen Straflenbahn

beginnt im Depot «...ovveeiitin e 6
Gleistechnik: Neues Fraswerkzeug fiir die vollumfangliche
Bearbeitung von Rillenschienen.......................oooaa. 8
Bahn: Premierenfahrt des Batterietriebzuges.................. 10

Bahn: Erprobung automatisierter Giiterziige
nimmt Fahrtauf................. oo 12

Bahn: Der erste automatisch fahrende Zug rollt

durchHamburg.......ooviiiii i 14
Bahntechnik: Vorausschauende Wartung mit intelligenter
Sensorik dank KIund3D-Druck .......vvvviiiiniiiinninin... 16
BV FORUM
Ausden Bezirksvereinen. ............cooiiiiiiiiiiiiiaan 19
Veranstaltungskalender....................ooiii L 35
INDUSTRIEFORUM
Bahntechnik: Nachhaltige Mobilitit durch gesteigerte
Verfiigbarkeit ... 60
Sensorik: Mehr Effizienz auf der Schiene...................... 61
Bahntechnik: Losungen fiir die Mobilitdt von morgen .......... 62
Werkstoffpriifung: Helling NDT: Farbeindring-und
Magnetpulverpriiffung.............oooiiiiiiiiiii 63
Bahntechnik: Maf3geschneiderte Kabelschutzlosungen ......... 64
Automation: Modellbasierte Test- und Simulationsverfahren
zur Validierung von komplexen Systemen .................... 65
Weiterbildung: Fithrungskrifteausbildung fiir Techniker,
Meister und Ingenieure . ........oveeeeiineeeiiineeeennnnn.. 65
JUNGFORSCHERFORUM
Experiment: Biokunststoff aus Bananenschalen............... 66
LITERATURFORUM
Kindersachbuch: Grofle und kleine Schitze der Natur ......... 68
Experimentierkasten: Cyborg-Hand.......................... 68
Vorschau/Impressume. ....oouuunneeiiiin i, 69
1



TECHNIKFORUM

BAHNFORSCHUNG

Brennstoffzellen treiben
emissionsfreien Zug

Im EU-Projekt FCH2RAIL haben die Forschungspartner unter der Projektleitung des DLR die Entwicklung

eines bimodalen Brennstoffzellenzugs auf die Schiene gebracht. Ein Brennstoffzellen-Power-Pack ermoglicht

emissionsfreie Zugfahrten auch ohne Oberleitungen.

Fast die Halfte der Zugstrecken in der Europdi-
schen Union sind elektrifiziert und ermoglichen
einen lokal emissionsfreien Schienentransport.
Auf den verbleibenden Streckenabschnitten
werden heute Diesel-Triebziige eingesetzt. Im
Rahmen des EU-Projekts FCH2RAIL (Fuel Cell
Hybrid Power Pack fiir Schienenanwendungen)
entwickelt und erprobt ein Konsortium mit
Partnern aus Belgien, Deutschland, Spanien und
Portugal einen neuen emissionsfreien Zugpro-
totyp. Herzstiick des Projekts ist ein hybrides
bimodales Antriebssystem, das Stromversor-
gung aus den Oberleitungen mit einem ,Brenn-
stoffzellen-Hybrid-Power-Pack* (bestehend aus
Wasserstoff-Brennstoffzellen und Batterien)
kombiniert und unabhingig von den Oberlei-
tungen funktioniert. Das FCH2RAIL-Projekt
startete bereits im Januar. Kiirzlich wurden die
ersten Referenzstrecken und Betriebsszenarien
fiir den Prototyp festgelegt.

Oberleitung und Hybridsystem:
Bi-modal und emissionsfrei
unterwegs

Das Konzept: Wenn Energie aus der Oberlei-
tung verfugbar ist, nutzt der Zug diese, falls
es keine Oberleitung gibt, kommt die Energie
aus dem Brennstoffzellen- und dem Batterie-
System, dem sogenannten ,Fuel Cell Hybrid
Power Pack®.,Wir mochten zeigen, dass diese
Art bimodaler Zug eine wettbewerbsfahige
und umweltfreundliche Alternative zum
Dieselzug ist“, erklart Wissenschaftler und
Projektleiter Holger Dittus vom Institut fiir
Fahrzeugkonzepte des DLR.

Heutzutage werden zahlreiche Zugstre-
cken in Europa mit Oberleitungen ausgeriis-
tet, was kostentrachtig und langwierig ist, da
die Umsetzung oft von den geographischen
Gegebenheiten abhingt. Eine Alternative sind
rein batteriegetriebene Ziige, die jedoch iiber
eine begrenzte Reichweite verfiigen (30 bis 70
km), je nach Streckenprofil und AuBentem-
peraturen. Moderne Dieselziige weisen eine
geringere Leistung und Beschleunigung im
Vergleich zu den aus Oberleitungen gespeis-

Brennstoffzellen-Systemmodul.

ten elektrischen Antrieben auf. ,Unser bimo-
dales hybrides Brennstoffzellen-Batterie-Sys-
tem nutzt die Vorteile beider Technologien:
Energie aus den Oberleitungen oder aus der
Versorgung an Bord. Damit konnen wir den
Schienentransport noch nachhaltiger und
energieeffizienter gestalten®, erldutert der

.Wasserstoff spielt eine
wichtige Rolle dabel,
Europas Schienennetz
kohlenstoffarmer zu

machen”

THIEBAULT PAQUET,
TOYOTA MOTOR EUROPE

technologische Leiter Sergio Gascon von
Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles
(CAF) das wichtigste Ziel des Projekts.

Das Energieversorgungssystem wird so
ausgelegt, dass Leistung und Reichweite auf

der Grundlage eines modularen Prinzips
erweitert werden konnen: Die Anzahl der
Brennstoffzellen und Batteriemodule beein-
flusst die Antriebskraft, wihrend die Anzahl
der Wasserstofftanks die Reichweite auf nicht
elektrifizierten Strecken bestimmt. So kann die
Triebeinheit sowohl fiir den Personen- wie auch
fiir den Giitertransport eingesetzt werden.
Mit einem Budget von 14 Mio.€ widmet
sich das Projekt dem Ziel, in den nichsten
vier Jahren ein Wasserstoff-Antriebssystem
zu entwickeln, im Triebzug zu demonstrieren
und auch zuzulassen. Das Projekt wird mit 1o
Mio. € vom europiischen Fuel Cells and Hyd-
rogen 2 Joint Undertaking (FCH 2 JU) unter-
stiitzt. ,Unsere Studie zu Wasserstoff- und
Brennstoftzellen im Schienenverkehr offen-
barte, dass es ein signifikantes Potential fiir
Brennstoffzellen-Technologien im Schienen-
verkehr gibt und dass wasserstoftbetriebene
Ziige ein wichtiger Baustein im Aufbau eines
nachhaltigen européischen Transportsystems
sein werden®, erklart Bart Biebuyck, Exeku-
tivdirektor von FCH 2 JU. ,Die Europaische
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Kommission ldsst mit ihrer Wasserstoffstra-
tegie keinen Zweifel daran, dass Wasserstoff
eine vielversprechende Option ist, wenn die
Elektrifizierung auf Schwierigkeiten st6f3t, so
wie in bestimmten Teilen des Schienennet-
zes. Das FCH2RAIL-Projekt wird zeigen, dass
diese Technologie eine flexible emissionsfreie
Losung darstellt, um in diesen Bereichen
Dieselziige zu ersetzen. Ich bin schon sehr
gespannt auf die weiteren Ergebnisse.”

Auf die Schiene gesetzt:
Funktionsprifungen mit einem
umgebauten Nahverkehrszug

Um die Umweltauswirkungen eines derar-
tigen Systems von seiner Herstellung, iber
die Nutzung bis zur Entsorgung zu verstehen
und die Leistungsfahigkeit unter realen Bedin-
gungen zu bewerten, ist geplant, einen elek-
trischen CIVIA-Nahverkehrszug (vom spa-
nischen Hersteller CAF gebaut) umzubauen
und ihn mit einem Brennstoffzellen-Hyb-
rid-Powerpack auszuriisten. Die staatliche
spanische Eisenbahngesellschaft Renfe stellt
den Zug zur Verfiigung. Eine der zentralen
Komponenten des Energiesystems an Bord
sind die Brennstoffzellen-Systemmodule

von Toyota Motor Europe (TME), wihrend
die Batterien und Stromrichter von CAF gelie-
fert werden. Erste Funktionspriifungen und
der Probebetrieb fiir die Zulassung wird auf
spanischen und portugiesischen Strecken
mit Unterstiitzung der Infrastrukturbetreiber
Administrador de Infrastructuras Ferrovia-
rias (ADIF) und Infraestruturas de Portugal
(IP) durchgefiihrt. Das spanische Wasser-
stoff-Forschungszentrum Centro National
de Hidrogeno (CNH2) wurde mit dem Bau
einer Wasserstofftankstelle fiir das Befiillen
des Prototyps und die FCHPP-Tests vor dem
Einbau in den Zug beauftragt. ,Wasserstoff
spielt eine wichtige Rolle dabei, Europas
Schienennetz kohlenstoffirmer zu machen.
Die Einbindung von Toyota-Brennstoffzell-
Modulen in das ,Fuel Cell Hybrid Power
Pack*“begeistert uns, erklart Thiebault Paquet,
Direktor des Geschiftsbereichs Fuel Cell Busi-
ness bei Toyota Motor Europe.

Systemdesign, Energie-
management und Zulassung

Bis die ersten Probeldufe beginnen, hat
das internationale Projektteam noch eine
Reihe technologischer Herausforderungen
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zu bewiltigen: Fuir das vorgesehen Design
miissen Brennstoffzellen und Batteriemodule
kombiniert und so gesteuert werden, dass
das System alle Anforderungen erfiillt und
gleichzeitig auch kosteneffizient umgesetzt
werden kann. Dariiber hinaus soll gezeigt
werden, dass die Abwirme der Brennstoff-
zellenmodule effizient fiir die Heizungs- und
Klimaanlage des Zuges genutzt werden kann.
Der Hersteller der Klimaanlage Faiveley |
Stemmann Technik (STT) und das DLR sind
dabei, innovative Losungen fiir die Reduzie-
rung des Energiebedarfs fiir die Heizungs-,
Liiftungs- und Klimaanlage (HVAC) als Teil
des Projekts zu erforschen.

Das Projekt priift dariiber hinaus beste-
hende Normen und Standards in den Berei-
chen Wasserstoff und Eisenbahnwesen und
versucht, beide zu kombinieren, um eine
jederzeit sichere Verzahnung zwischen der
Wasserstofftechnologie und dem Fahrlei-
tungssystem sicherzustellen. Auf dieser
Grundlage entwickelt das Projekt-Team
Vorschlige fiir die zustindigen Behorden,
um EU-weit Zulassungen fiir derartige Ziige
in Zukunft zu erleichtern.

QUELLE: DLR

IST EINE FRAGE

DER WEICHENSTELLUNG

Bei allem, was wir tun, verlieren wir nie aus den Augen, worum es fiir Sie geht:

Wirtschaftliches arbeiten und eine einfache Handhabe.

Als Erfinder der elastomerbeschichteten Drehkolbenpumpe, Nummer 1 in der Ver- und Entsorgungs-
technik fur Personenziige und Hauptausrister der Deutschen Bahn, sehen wir uns bei Vogelsang dem
guten Ruf der deutschen Maschinenbauindustrie verpflichtet. Seit der Griindung des Unternehmens

Y
EAZ-INSTITUT

Deutschlands
Innovationsfiihrer

Vogelsang Gmbh & Co. K6

1929 liefern wir bedarfsgerecht ausgelegte Pumpsysteme deren Funktionalitat, Qualitat und Zuverlassigkeit o120

von unseren Kunden weltweit hoch geschatzt wird und unseren Wettbewerbern als Vorbild dient.

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

vogelsang.info

wwwtaz et/ novationsfushrer

VOGELSANG
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Furopaische Ladeinfrastruktur fur
Batterie-LKW gesucht

Batterieelektrische Lkw konnen einen grofen Beitrag zur Reduzierung der CO2-Emissionen im Verkehr leisten — da sie

jedoch meist lange Strecken zuriicklegen, braucht es ein grofSes Ladeinfrastrukturnetz in ganz Europa, um ihrer

begrenzten Reichweite zu begegnen. In diesem Kontext analysiert eine neue Studie des Fraunhofer ISI, die im Auftrag des

europdischen Automobilherstellerverbandes erstellt wurde, mogliche Ladepunkte fiir batterieelektrische Lkw in Europa.

Die begrenzte Reichweite batterieelektri-
scher Lkw erfordert Schnellladungen mit
hoher Leistung — bei kurzen Pausen im Fern-
oder Regionalverkehr — und mit mittlerer
Leistung bei langeren Stopps. Daher gilt es
Ladeinfrastruktur fiir E-Lkw in ganz Europa
koordiniert aufzubauen. Die Standorte der
zukiinftigen Ladepunkte sollten idealerweise
so gewahlt sein, dass sie zum aktuell vorhan-
denen Logistiknetz passen und einen optima-
len Anschluss an aktuelle Standorte fiir lin-
gere Stopps vieler Fahrzeuge gewihrleisten.

Um mogliche kiinftige Standorte zu
identifizieren, analysierte eine neue Studie
des Fraunhofer ISI 30.000 aggregierte Lkw-
Haltestandorte. Die Standort-Daten basie-
ren auf detaillierten Informationen tiber die
Logistikaktivititen von rund 400 ooo Lkw
und 750 000 einzelnen Halteorten und wur-
den von sieben OEM in Europa gesammelt.
Der Datensatz kann bei der Planung einer
zukiinftigen Ladeinfrastruktur fir batterie-
elektrische Lkw helfen und liefert detaillierte
Informationen fiir Langstrecken- Halteorte

in 35 Landern und regionale Halteorte in 23
Lindern.

Lkw-Haltestandorte konzentrie-
ren sich auf wichtige Industrie-
gebiete und Stadte

Die Studie zeigt, dass sich die Lkw-Halteorte
um stark besiedelte Gebiete in Mitteleuropa
konzentrieren. Dies gilt im Besonderen fiir
wichtige Industriegebiete und Grof3stadte —
zum Beispiel fiir Norditalien, Paris, den
Grofiraum Manchester, Berlin oder Frankfurt.

bei der Befestigung von Larmschutzwéanden,
aufgrund von Vibrationen durch Druck- und
Sogwirkungen, kann somit verhindert werden.

Die Nord-Lock Keilsicherungstechnologie ist
seit Jahrzehnten das bewahrte Prinzip zur
Sicherung von Schraubenverbindungen.

Die original Nord-Lock Keilsicherungsscheiben Die Vorteile

mit Zulassung des Eisenbahn-Bundesamtes
sind nach DIN 25 201 ein rein mechanisches
Befestigungselement. Sie sichern zuverlassig
Schraubenverbindungen verschiedener
Ankersysteme von Larmschutzwéanden.
Spontanes Losen von Schraubenverbindungen

— Maximale Sicherheit fiir Ankersysteme von
Larmschutzwanden

Die zuverlassige
Schraubensicherung

www.nord-lock.de

— Sicherung durch Klemmkraft anstatt durch
Reibung

— Schnelle und einfache Montage
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Der Wettlauf der Elektro-LKW kann beginnen. Nach Tesla mit seinen Sem-Modellen und
Mercedes-Benz mit dem neuen batterieelektrischen LKW eActros fiir den schweren Verteiler-
verkehr gab als jlingster Konkurrent Geelys Lkw-Tochter Farizon vor wenigen Wochen einen
Ausblick auf ihren neuen Lkw Homtruck (Bild). Neben einem reinen Batterie-Modell ist auch

ein Methanol-Hybrid angekiindigt.

Zudem sind sie entlang européischer Haupt-
verkehrsachsen angesiedelt. Die Halteorte der
Lkw im Regionalverkehr liegen meist sehr nah
an jenen des Lkw-Fernverkehrs. Eine Zusam-
menfassung der regionalen Lkw-Standorte zu
Clustern offenbarte, dass 90% dieser regio-
nalen Cluster-Standorte weniger als 600 m
von Fernverkehrs-Lkw-Cluster-Standorten
entfernt sind. Dementsprechend eignen sich

die Standorte fiir regionale Ladepunkte auch
firr Fahrzeuge im Fernverkehr.

Die Studie liefert auch erste Hinweise
beziiglich der Standortart: Bei etwa einem
Drittel bis zur Halfte handelt es sich um
autobahnnahe Rastplitze, bei einem Viertel
bis zu iiber einem Drittel um Firmenstand-
orte beziehungsweise wichtige logistische
Standorte und bei 1 bis 5% um Hifen und
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Fahrterminals. Fiir einen nennenswerten
Anteil — etwa der Hilfte der analysierten
Standorte — bleibt die konkrete Standortart
in dieser ersten Analyse allerdings unklar.

Gute Anbindung an bestehende
Fernverkehrs-Infrastruktur
Basierend auf diesen Ergebnissen leitet Dr.
Patrick Plotz, der die Studie am Fraunhofer ISI
koordinierte, folgende Schlussfolgerungen hin-
sichtlich der Ladeinfrastruktur fiir Elektro-Lkw
ab:»Laut unserer Analyse potenzieller 6ffentli-
cher Ladestandorte sollte eine kiinftige Ladein{-
rastruktur fiir Lkw einige hundert Standorte in
groflen Landern wie Deutschland, GrofSbritan-
nien und Frankreich, einige Dutzend Standorte
fiir die meisten anderen européischen Lander
und weniger als zehn Standorte fiir kleinere
Lander wie Luxemburg, Irland, Lettland, Kro-
atien oder Estland umfassen.«

Plotz hebt dabei besonders die gute
Anbindungsmoglichkeit an die bestehende
Infrastruktur des Lkw-Fernverkehrsnetzes
hervor: Schlielich liegt die durchschnittliche
Entfernung von diesen potenziellen offentli-
chen Ladestationen zu allen anderen Lkw-Hal-
teorten typischerweise zwischen 2 und 5 km.

QUELLE: FRAUNHOFER ISI

v A .
-

= %qurch eine Verkehrsverlagerung auf die Schiene ab 2030.

Als Bau- und Elektroingenieur (w/m/d)
in Deiner Region.

Hier informieren:

deutschebahn.com/ingenieur-innen-vdi
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Autonom aufs Abstellgleis - in Potsdamm soll die Depotinfrastruktur fir StraBenbahnen bald
vollautomatisiert operieren.

SCHIENENVERKEHR

/Zukunft der autonomen
Strafienbahn beginnt

im Depot

Mit dem Forschungsprojekt ,Autonome Straffenbahn im Depot* stellen Konsortial-

partner aus Industrie und Forschung ein vollautomatisiertes Strafenbahndepot mit

autonom fahrender Tram vor. Die Marktreife ist fiir 2026 vorgesehen

Siemens Mobility und ViP Verkehrsbetrieb
Potsdam GmbH haben im Rahmen eines
Pressetermins die erfolgreiche Erprobung des
mFUND-Forschungsprojekts AStriD (,Auto-
nome Straflenbahn im Depot“) demonstriert.
Ein Konsortium bestehend aus Siemens
Mobility, ViP Verkehrsbetrieb Potsdam
GmbH, dem Karlsruher Institut fiir Technolo-
gie (KIT), dem Institut fur Klimaschutz, Ener-
gie und Mobilitit (IKEM) und der Codewerk
GmbH startete die gemeinsame Forschung
an einem vollautomatisierten Strafenbahn-
depot im Oktober 2019. Die Marktreife der
Technologie ist fiir 2026 geplant.

,AStriD ist ein wichtiger Meilenstein auf
dem Weg zur autonom fahrenden Strafen-
bahn“, sagt Albrecht Neumann, CEO Rolling
Stock von Siemens Mobility. Zusammen mit
den Partnern nutze das Unternehmen Syner-
gien, um den Betriebshof zu digitalisieren und
zeitintensive Rangierprozesse zu reduzieren.
Mit der Depotautomatisierung konnten die
Verkehrsbetriebe besser dabei unterstiitzt
werden en, eine nachhaltige Wertsteigerung
iiber den gesamten Lebenszyklus sicherzu-
stellen und Verfiigbarkeiten zu garantieren.
Die Umsetzung des Forschungs- und Ent-

wicklungsprojekts erfolgt auf dem Betriebs-
hof des Verkehrsbetriebs Potsdam.
~Autonomes Fahren auf der Strecke und
in den Depots entlastet unser Fahrpersonal
und erhoht die Sicherheit unserer Fahrgiste
und der tibrigen Verkehrsteilnehmer*, sagt
Uwe Loeschmann, Geschiftsfithrer der ViP
Verkehrsbetrieb Potsdam GmbH. ,Das auto-
nome Fahren in unserem Depot mit dem
System AStriD eroffnet die Moglichkeit zu
automatisierten Reinigungs-, Versorgungs-
und Abstellvorgdngen mit zentraler Steue-
rung und Erhohung der Betriebssicherheit.

MFUND

Mit mFUND fordert das BMVI seit 2016
datenbasierte Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte fir die digitale und ver-
netzte Mobilitat 4.0. Die Projektforderung
wird erganzt durch die Bereitstellung von
offenen Daten auf dem Portal mCLOUD.
www.mfund.de

Autonom durch die Waschanlage
zum Abstellgleis

Bereits im Rahmen der InnoTrans 2018 pri-
sentierte Siemens Mobility gemeinsam mit
dem Verkehrsbetrieb Potsdam einen Erpro-
bungstrager im realen Straflenverkehr auf
einem Teilstiick des Potsdamer Tramnetzes.
Ziel des darauf aufbauenden Forschungs-
projekts sei die Entwicklung eines digita-
len Betriebshofes auf Basis einer autonom
fahrenden Tram. Die technische Machbar-
keit wird mit autonomen Servicefahrten,
beispielsweise durch eine Waschanlage zu
einem Abstellgleis, demonstriert. Als eine
erste Stufe des autonomen Fahrens wird somit
die Depotautomatisierung kommerziell nutz-
bar gemacht. Bei der Entwicklung wird von
Anfang an beriicksichtigt, welche rechtlichen
und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
firr die Genehmigung und den Betrieb einer
autonom fahrenden Straenbahn zu beach-
ten sind. Das auf drei Jahre ausgelegte Projekt
wird vom Bundesministerium fiir Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI) im Rah-
men der Forderrichtlinie Modernitatsfonds
(,mFUND*) gefordert.

Die Partner haben das Projekt in verschie-
dene Arbeitspakete unterteilt. Siemens Mobi-
lity realisiert die autonom fahrende Tram im
Depot, stellt das Yard-Management-System
(YMS) bereit, tiber welches u.a. das Fahrzeug
seine Fahrauftrige erhilt, und entwickelt
gemeinsam mit dem Projektpartner KIT die
digitale Karte, auf Basis derer sich das Fahr-
zeug auf dem Betriebshof lokalisiert.

Der Verkehrsbetrieb Potsdam stellt das
Fahrzeug und die Depot-Infrastruktur zur
Verfiigung, sie ermoglicht den Zugang zu
den benotigten Daten, Systemen und Anlagen
und bewertet die Ergebnisse aus Sicht eines
Depotbetreibers.

Das Institut fur Technik der Informati-
onsverarbeitung (ITIV) des KIT bringt die
Expertise zur Spezifikation und Digitalisie-
rung der Betriebshofe, der Automatisierung
von Prozessen und der Identifikation der
dafiir benétigen Daten ein und unterstiitzt
mit seiner Expertise die Entwicklung der
digitalen Karte.

Das IKEM analysiert und bewertet die
rechtlichen und 6konomischen Fragestel-
lungen im Rahmen des Projekts.

Codewerk ist auf industrielle Systeme
spezialisiert und entwickelt unter anderem
Software fiir die Datenkommunikation auf
Schienenfahrzeugen. Das Unternchmen
unterstiitzt im Projekt die Kommunikation
zwischen Fahrzeug-/ und Landseite und ist
tiir die Integration von Teilen der Depotinfra-

struktur verantwortlich. QUELLE: SIEMENS

Ingenieur forum 4/2021
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Neues Fraswerkzeug fur die
vollumfangliche Bearbeitung
von Rillenschienen

Die Rheinbahn AG suchte nach einer innovativen Losung fiir die korrektive Bearbeitung von Rillenschienen.

Vossloh entwickelte ein speziell fiir diesen Anwendungszweck zugeschnittenes Fraswerkzeug, das im Frithjahr

beim Diisseldorfer Nahverkehrsbetreiber erfolgreich zur Anwendung kam.

Das neue Fraswerkzeug fiir Rillenschienen
erfilllt zweiwesentliche Anforderungen der
Rheinbahn: Keine Entfernung des Fugenmate-
rials entlang der Aufenseite von Rillenschienen
sowie eine hochst effektive Nutzung der kurzen
Betriebsruhe, um eine Bearbeitung aller vorge-
sehenen Streckenabschnitte zu ermoglichen.

Mitte Mérz 2021 fand bei der Rheinbahn
eine konzertierte Frasaktion zur nachhaltigen
Larmreduzierung auf besonders belasteten
Streckenabschnitten statt. Da kundenseitig
eine aufwindige Entfernung der Fugenmasse
mit anschlieSendem Neuverguss ausgeschlos-
sen wurde, entwickelte Vossloh auf Basis
des in Diisseldorf verwendeten Radprofils
ein anwendungsspezifisches Fraswerkzeug.
Dessen Konstruktion vereint mit einem ab
der Schienenkopfmitte positiv auslaufenden
Schneidwinkel sowie einem verldngerten
Auslauf an der Innenfahrkante des Frasra-
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des die gewiinschten Anforderungen. ,Die
zusitzliche Bestiickung des Spurkranzes
mit Schneidpldttchen ermoglicht erstmals
eine vollumfingliche Bearbeitung von Ril-
lenschienen inklusive des Rillenbodens in
Richtung Fahrkante, fithrt Steffen Riedel,
Projektverantwortlicher im Technischen Ver-
trieb, weiter aus. ,Wihrend der hinterlegte
Schneidbereich dafiir sorgt, dass wir nur so
viel Material von der Schiene abnehmen, wie
notwendig, gewihrleistet der Unterschnitt
von einem Millimeter bei hoheren Abtrigen
ein ,Freilaufen“ der Fahrzeugrider.”

Fur eine hochst effektive Nutzung der
kurzen Sperrpausen in den Nachtschichten,
wihlte Vossloh aus seinem umfangreichen
Pool an Frasmaschinen den Zweiwege-
Frastruck aus. Aufgrund der tiberall vorhan-
denen asphaltierten Flichen stellt er eine
sofortige Einsatzbereitschaft zu Schichtbe-

ginn direkt am Einsatzort sicher. Dariiber
hinaus konnen je nach Anzahl der notwen-
digen Uberfahrten in einer Schicht mehrere,
zu bearbeitende Abschnitte per Strafle ange-
fahren werden.

»Sowohl die Qualitit als auch die fokus-
sierte und hilfsbereite Arbeitsweise der Ein-
satzteams iiberzeugten uns®, bestitigt Peter
Ahrens, Leiter der Abteilung Fahrwege bei der
Rheinbahn AG. ,Mit den korrektiven Maf3-
nahmen legen wir den idealen Grundstein
fiir unseren konsequent praventiven Instand-
haltungsansatz.“ Mit der Verkniipfung von
HSG-city, der seit gut finf Jahren in Eigen-
regie betrieben wird, und gelegentlichem
Schienenfrisen als Dienstleistungsauftrag
verfiigt der Diisseldorfer Netzbetreiber tiber
ein addquates Instrumentarium zur lirmre-
duzierenden Schieneninstandhaltung.

QUELLE: VOSSLOH RAIL SERVICES

In Disseldorf werden die Schienen des 350 km langen Rheinbahnnetzes durch praventives Schienenschleifen mit einem bis zu 60 km/h schnellen
Vossloh Spezialfahrzeug HSG-city wirtschaftlich und kundenfreundlich gewartet. Der regelmaBige Schienenschliff verhindert raschen Verschleif3 und
vorzeitige Reparaturen. Seltener auftretende gro3ere Schienenfehler an den Rillenschienen werden mit der neuen Schienenfrase behandelt.

Ingenieur forum 4/2021
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Premierenfahrt des
Batterietriebzuges

Ein erfolgreiches Forschungsvorhaben zur Batterietechnik in Zusammen-

arbeit mit der TU Berlin stellt Weichen fiir alternative Antriebe auf der

Schiene: Ein batteriebetriebener Zug von Alstom soll ab Dezember 2021

den Passagierbetrieb in Baden-Wiirttemberg und Bayern ausnehmen.

In Chemnitz ist im September ein Batterie-
triebzug von Alstom zu seiner Premieren-
fahrt aufgebrochen. Der in Hennigsdorf
entwickelte und als Prototyp gefertigte Zug
fahrt iiber Floha und Zschopau zuriick nach
Chemnitz. Dabei wechselt er seine Antriebs-
art von Oberleitungsbetrieb auf batterieelek-
trisch. Alstom unterstreicht mit diesem Zug
seine Technologiefiihrerschaft bei alternati-
ven Antrieben auf der Schiene.

Das Projekt hat seinen Ursprung in einer
Forschungskooperation mit der TU Berlin,
die Ende 2016 begonnen hat. Diese umfasst
die Entwicklung, Zulassung und den Einsatz
des Batterietriebzuges im Fahrgastbetrieb,
den Nachweis der Gesamtwirtschaftlichkeit
des Batteriebetriebs im Vollbahnbereich
sowie die Erstellung von Handlungsempfeh-
lungen fiir Politik, Betreiber und Aufgaben-
trager fiir den Einsatz von Batterietriebziigen
auf nicht- oder nur teilweise elektrifizierten
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Strecken. Kernstiick des Technologietrégers
ist das Antriebssystem mit Traktionsbatte-
rie, das in Mannheim entwickelt und getestet
wurde. Dort betreibt Alstom ein speziali-
siertes Batterie- und Hochspannungslabor.

Der Batterietriebzug wurde in Koope-
ration verschiedener Projektpartner entwi-
ckelt. Dazu zdhlen die DB Regio, die Nah-
verkehrsgesellschaft Baden-Wiirttemberg,
die Nationale Organisation Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie sowie die TU
Berlin. Das Bundesministerium fiir Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI) fordert das
Projekt mit rund 4 Mio. €.

Die wissenschaftliche Begleitforschung
der TU Berlin hat seit Projektstart das
Fachgebiet Bahnbetrieb und Infrastruktur
gemeinsam mit dem Fachgebiet Metho-
den der Produktentwicklung und Mecha-
tronik inne. Die Untersuchungen ergaben
beispielsweise, dass ein grofer Anteil der

Der batteriebetriebene
Zug von Alstom wird

im Dezember 2021 in
Baden-Wirttemberg und
Bayern in Betrieb gehen.

heute mit Dieselfahrzeugen betriebenen
Linien nichtelektrifizierte Abschnitte von
deutlich unter roo km sind. Die Nutzung der
bereits bestehenden Fahrleitungsinfrastruk-
tur erlaubt auf diesen Linien einen Einsatz
von batterieelektrischen Fahrzeugen ohne
grofere Infrastrukturausbauten. Es wurden
im Rahmen des Projektes umfangreiche
Fahrdynamik- und Energiesimulationen
durchgefiihrt. Prof. Dr.-Ing. Birgit Milius,
Leiterin des Fachgebietes Bahnbetrieb und
Infrastruktur, erliutert dazu: ,Die Aus-
wertungen haben deutlich gezeigt, dass
im Schienenpersonennahverkehr batterie-
elektrische Fahrzeuge das Potenzial haben,
Dieselfahrzeuge erfolgreich zu ersetzen.
Unsere Betrachtungen hatten dabei immer
das Gesamtsystem im Blick. Die Aspekte
Fahrzeug, Betrieb und Infrastruktur wurden
unter Beriicksichtigung der unterschiedli-
chen Einsatzbedingungen analysiert, um so
belastbare Ergebnisse zu erhalten.”

,Diese alternative Antriebstechnik kann
einen wesentlichen Beitrag leisten, Neben-
strecken ohne Oberleitung klimaschonend
zu betreiben und kann insbesondere bei der
Reaktivierung von Strecken eine Alternative
aufzeigen®, sagte Soren Claus, Geschiftsfiih-
rer der SRCC gGmbH.

Der Zug kommt ab dem Fahrplanwechsel
im Dezember 2021 in Baden-Wiirttemberg
und Bayern zum Einsatz. Er ist der erste fiir
den reguldren Fahrgastbetrieb zugelassene
Batterietriebzug in Deutschland seit den
1960er Jahren.

QUELLE: ALSTOM

Ingenieur forum 4/2021
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Erprobung automatisierter
Guterzuge nimmt Fahrt auf

Am or. Oktober 2021 ist das deutsch-niederldndische Projekt ,Erprobung von

Automatic Train Operation Technologies for Cargo*“ gestartet. Dabei sollen bis

Ende 2025 zum ersten Mal die Steuerung und Ferniiberwachung automatisierter

Zuge im Schienengiiterverkehr erprobt und getestet werden.

Auf der Betuweroute zwischen Hafen Rot-
terdam und Ruhrgebiet fahren ausschlie3-
lich Giiterziige. Nach dem Willen deutscher
und niederldndischer Bahn-Experten wird
das bald schon vollautomatisiert erfolgen.
Das Gemeinschaftsprojekt von DB Cargo
AG, der Digitalen Schiene Deutschland
(DSD), dem Deutsche Zentrum fiir Luft-und
Raumfahrt e.V. (DLR) sowie des niederldn-
dischen Infrastrukturbetreibers ProRail B.V.

sieht u.a. einen einjahrigen Probebetrieb fiir
automatisierte Giiterziige auf freier Strecke
auf dem niederlandischen Abschnitt der
Betuweroute vor.

Das Projekt wird durch das Bundesmi-
nisterium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur im Rahmen des Bundesprogramms
»~Zukunft Schienengiiterverkehr mit 18,9
Mio.€ gefordert, wovon die DB Cargo AG
17,5 Mio. € erhilt.

Bessere Ausnutzung der
Streckenkapazitaten
Mit einer Automatisierung des Zugbetriebs
soll eine bessere Ausnutzung der Strecken-
kapazititen sowie eine Verbesserung der
Transportqualitit durch die jeweils optimale
Wahl der Geschwindigkeit erreicht werden.
Die Wettbewerbsfahigkeit des Schienengii-
terverkehrs gegentiber dem Straflenverkehr
konne damit erheblich verbessert werden,
erhofft sich die DB Cargo. Die Technolo-
gie ist nach Ansicht der Projektpartner ein
wichtiger Hebel, um Transportmengen von
der Strafe auf die umweltfreundliche Schiene
zu verlagern.

Damit wird ein wichtiger Baustein der
deutsch-niederlindischen ,Joint Declaration

1
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of Intent on the cooperation in promoting
rail freight operations* umgesetzt. Sie wurde
2019 unter der Beteiligung von Vertreterinnen
und Vertretern des Schienenverkehrssektors

beider Linder zwischen dem deutschen und
niederlandischen Verkehrsministerium erar-
beitet und auf der Ebene der Staatssekretire

unterzeichnet. QUELLE: DEUTSCHE BAHN

TECHNIKFORUM

Mehr Giter auf die Schiene: Die
Wettbewerbsfahigkeit des Schienengii-
terverkehrs gegeniiber dem Straflen-
verkehr konnte durch Automatisierungt
erheblich verbessert werden.
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Der erste automatisch fahrende

Zug rollt durch Hamburg

S-Bahn Hamburg: In der Hansestadt beginnt der digitale Bahnbetrieb. Die Deutsche Bahn verspricht

Fahrgisten ein grofSeres Zugangebot und mehr Piinktlichkeit.

Weltpremiere:-DB-und-Siemens-praesentierten-ersten-automatisch-fahrenden-Zug in Hamburg.

Die Deutsche Bahn (DB) und Siemens haben
den weltweit ersten Zug entwickelt, der
im Eisenbahnverkehr von allein fahrt. Dr.
Richard Lutz, Vorstandsvorsitzender der DB,
und Dr. Roland Busch, Vorstandsvorsitzender
der Siemens AG, prasentierten das Fahrzeug
des Projekts Digitale S-Bahn Hamburg im
Oktober gemeinsam mit Dr. Peter Tschent-
scher, Erster Buirgermeister der Freien und
Hansestadt Hamburg, bei der Premierenfahrt.

Der Zug wird mittels digitaler Technik
gesteuert und fahrt automatisch. Lokfiih-
rer bleiben zur Uberwachung der Fahrt mit
Fahrgdsten weiterhin an Bord. Das Rangieren
—zum Beispiel die Zugwende — erfolgt ohne
Personal. Die Projektpartnerinnen DB, Sie-
mens Mobility und Stadt Hamburg haben ins-
gesamt 60 Mio. € in die digitale S-Bahn Ham-
burg investiert, die Teil des DB-Programms
Digitale Schiene Deutschland ist.

Richard Lutz, Vorstandsvorsitzender
der DB schwirmt von einer Zeitenwende:
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,Die Eisenbahn ist in der digitalen Zukunft
angekommen und die Digitale Schiene
Deutschland Realitdt geworden.“ Mit dem
automatischen Bahnbetrieb konne die ihren
Fahrgisten ein deutlich groferes, zuverlassi-
geres und damit besseres Angebot machen —
ohne einen Kilometer Gleis neu bauen zu
miissen. Lutzens Ziel: ,Die Bahn attraktiv
fir immer mehr Menschen zu machen. Nur
so kann die Mobilitatswende gelingen.”
,Wir machen den Bahnverkehr intelligen-
ter. Zige fahren automatisiert den perfekten
Fahrplan, auf die Sekunde genau und ener-
gieoptimiert*, verspricht Roland Busch, Vor-
standsvorsitzender der Siemens AG. ,Damit
unterstiitzen wir unseren Partner Deutsche
Bahn bei seinem Ziel, das Zugfahren attrak-
tiver zu machen und das Klima zu schonen.
Denn mit unserer Technologie kénnen unsere
Kunden bis zu 30 % mehr Fahrgiste transpor-
tieren, die Piinktlichkeit deutlich verbessern
und mehr als 30 % Energie sparen. Die digitale

S-Bahn Hamburg ist eine Weltneuheit. Die
neue Technologie ist bereits zugelassen und
weil sie offene Schnittstellen hat, kénnen sie
alle Betreiber weltweit sofort fur alle Zugty-
pen nutzen.”

Die Premierenfahrt der digitalen S-Bahn
fand zum Start des ITS-Weltkongresses
(Intelligent Transport Systems) in Hamburg
statt. Wahrend des Kongresses fuhren vier
digitale S-Bahnen automatisch auf dem 23 km
langen Streckenabschnitt der S-Bahn-Linie
21 zwischen den Stationen Berliner Tor und
Bergedorf/Aumiihle.

Technische Basis fiir den digitalen Bahn-
betrieb ist der kiinftige europiische Standard
ATO (Automatic Train Operation) kom-
biniert mit dem europdischen Zugsiche-
rungssystem ETCS (European Train Control
System). Die Ziige erhalten die Steuerungs-
signale tiber Funk. Ab Dezember fahren
die vier digitalen S-Bahnen in Hamburg im
fahrplanmifigen Einsatz. Die Planungen zur
Ausstattung der S-Bahn Hamburg bis Ende
des Jahrzehnts laufen bereits, Investitionen
in Ziige und Infrastruktur sind gestartet.
Perspektivisch soll die Technologie auch
bundesweit im Regional- und Fernverkehr
genutzt werden.

DB auf dem ITS-Weltkongress in
Hamburg
Vom 11. bis 15. Oktober war Hamburg mit
dem ITS-Kongress weltweites Schaufenster
tir die Zukunft der Mobilitit. Unternehmen
aus aller Welt zeigten auf der weltgrofiten
Fachmesse fiir Transport und Logistik ihre
Neuerungen. Die DB prasentierte Innovati-
onen der Infrastruktur, der Bahnhofe, des
Fern- und Nahverkehrs und der Anschluss-
mobilitat. Erst im vergangenen Jahr hatten
die DB und die Stadt Hamburg ihre 2017
vereinbarte Smart-City-Partnerschaft um
weitere fuinf Jahre verlangert. Beide Part-
nerinnen wollen gemeinsam mit digitalen
Technologien und innovativen Ideen den
offentlichen Nahverkehr und die Bahnhofe
tir Kunden attraktiver machen.

QUELLE: DEUTSCHE BAHN

Ingenieur forum 4/2021
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Vorausschauende Wartung

mit intelligenter Sensorik dank
KI'und 3D-Druck

Sensoren im Fahrgestell und den Tiiren eines Personenzuges nehmen

per 5G Kontakt zum SAP-System der Deutschen Bahn AG auf. und melden

Defekte bevor sie entstehen. Science-Fiction?

Auf der Formnext 21 zeigte das Fraunhofer ILT an einem per LPBF gedruckten Demonstrator
mit einem ebenfalls gedruckten Messgitter inklusive Leiterbahnen die Méglichkeiten der
Sensorintegration auf.

Defekte Bauteile verursachen die unter Bahn-
reisenden unbeliebten ,Verzogerungen im
Betriebsablauf.“ Gleichzeitig ist der Austausch
noch funktionsfahiger Komponenten in star-
ren Wartungsintervallen 6kologisch und 6ko-
nomisch unsinnig.

Passend zu einer vorausschauenden War-
tung fordert das BMWimit dem SenseTrAln
eine futuristische anmutende Methode zur
effizienten Uberwachung sicherheitsrele-
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vanter Funktionen in der Bahn-Technik.
Seit September erarbeiten Forschende vom
Fraunhofer ILT zusammen mit Industrie-
partnern die Zukunft in der Wartung und
Instandhaltung bei der DB Systemtechnik
GmbH. Bis 2024 entwickeln die Industrie-
unterehmen ME-Mefsysteme, Vedisys und
Datability zusammen mit Wissenschaftlern
am ILT ein KI-gestiitztes Sensor-System fiir
den Schienenverkehr.

PROJEKT SENSETRAIN

ME-Mefisysteme GmbH, Henningsdorf
(Projektleitung): Entwicklung bauteil-
integrierter Sensoren fir Kraft, Tem-
peratur und Beschleunigung sowie der
geeigneten Ubertragungstechniken fiir
die Messwerte.

Datability GmbH, Darmstadt: Entwicklung
eines Prognostics Health Management-
Systems (PHM) mit einem ankniipfenden
Entscheidungsunterstiitzungssystem,
dass die erhaltenen Rohdaten mit geeig-
neten Methoden aus dem Bereich des
maschinellen Lernens fir eine Aussage
Uber den Bauteilzustand verarbeitet.

Fraunhofer ILT, Aachen: Integration von
Sensorik in den additiven Fertigungspro-
zess als nachsten Schritt zur Realisie-
rung von intelligenten Bauteilen, die fir
die Konzepte von »Industrie 4.0« und
»Internet of Production« notig sind.

DB Systemtechnik GmbH, Minden: Fahr-
zeugspezifisches Know-how, Bereitstel-
len von Informationen Giber Komponenten
und Bauteile sowie deren Systemintegra-
tion; regelmafiger Experten-Sparrings-
partner fir die Projektteilnehmer; Tes-
ting der Demonstrato-ren an Testzligen
im Advanced TrainLab.

Fiir die Weichenstellung zur intelligenten
Wartung sorgt nun das Projekt SenseTrAln,
bei dem das langjahrig bewahrte additive Ver-
fahren Laser Powder Bed Fusion (LPBF) zum
Einsatz kommt. Der schichtweise Aufbau
ermoglicht es, elektronische Komponenten wie
Sensoren und Aktoren wihrend des 3D-Drucks
in metallische Bauteile zu integrieren. Zur
richtigen Zeit gestoppt, erlaubt das Verfahren
den Einbau von Sensoren in das Werkstiick,

Ingenieur forum 4/2021
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bevor der 3D-Laser seine Arbeit fortsetzt. Das
Bauteil allein ist aber nur die halbe Geschichte.
Vernetzt und kontrolliert von einer KIsoll das
fertige System kiinftig selbst signalisieren, ob,
wann und wo ein Austausch oder eine Repa-
ratur notwendig wird.

,Wir erhielten den Zuschlag vom BMWj,
weil das Gesamtpaket, gepackt von unseren
Projektteilnehmern, stimmt* ist sich Simon
Vervoort sicher. Er arbeitet als wissenschaftli-
cher Mitarbeiter am Fraunhofer ILT. Das Ziel
des Verbundprojekts ist die Entwicklung einer
gesamtheitlichen Losung zur drahtlosen und
kontinuierlichen Zustandsitberwachung sen-
sorintegrierter, additiv gefertigter Bauteile.
Von der Sensorik bis zur Meldung in der SAP
der Deutschen Bahn AG.

Fiir die DB Systemtechnik war besonders
die Eignung zum problemlosen Retrofit wich-
tig, die einfache und kosteneffiziente Nach-
rustung moglich macht. In diesem Zusam-
menhang bestand auch der Wunsch nach
einer kabellosen Datentibertragung, die sich
etwa mit Hilfe von 5G schnell und einfach
realisieren ldsst.
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Mogliche Anwendungsfille ergaben ein
Technologie-Scouting der Projektpartner.
Zu den vielversprechenden Einsatzfeldern
zdhlen Tirmechanik, Primér- und Schlinger-
dampfer sowie vor allem Radsatzlagerdeckel,
die Radlagergehiuse abschliefSen. Dieser ist
aus Sicht der Instandhaltung ein kritisches
Bauteil. Bei erhohter Belastung steigt die
Temperatur und es droht Verschleif8. In
den Deckel integrierte Temperatur- und
Beschleunigungssensoren konnten HeifSldu-
fer und ihre Ursachen friihzeitig erkennen.
Der Einsatz der Kiinstlichen Intelligenz (KI)
in Kombination mit den Sensoren macht
das Erkennen und Weiterverarbeiten erst
moglich.

Keine Kl ohne Datenbasis.

Besonders hebt Simon Vervoort die Not-
wendigkeit einer grofSen, validen Datenba-
sis hervor. Eigentlich miissten diese direkt
an den zu kontrollierenden Systemen im
Alltagsbetrieb generiert werden. Das ist
laut den Wissenschaftlern am ILT gar nicht
moglich. Stattdessen nutzt man zundchst das

Train-Lab der Deutschen Bahn Technik, um
die neue Sensortechnik unter realistischen
Alltagsbedingungen zu testen. Die so gewon-
nenen Daten dienen zunichst zum Trainie-
ren der KI.

Im folgenden Schritt, wenn die Technik
reibungslos funktioniert, ist der Testeinsatz
im Alltagsbetrieb vorgesehen. Aufgrund
der gebiindelten Kompetenzen der Beteilig-
ten scheint der Erfolg greifbar zu sein, sind
sich die Forschenden am Fraunhofer ILT
sicher. Kein Science-Fiction — nur die Kom-
bination von Erfahrung, Vision und guter
Ingenieur-Leistung.

Den aktuellen Stand des Projektes durften
Interessenten im zuriickliegenden November
auf der Formnext 2021 in Frankfurt am Main
auf dem Fraunhofer-Gemeinschaftsstand
bestaunen. Ein Highlight war ein Praxisde-
monstrator des Fraunhofer ILT: Das per LBPF
additiv gefertigte Bauteil mit eingebrachter
Sensorik dient als anschauliches Objekt, um
die Moglichkeiten dieser neuen Technik zu
demonstrieren.

QUELLE: IDW/FRAUNHOFER ILT

Mobilitat der Zukunft:
AM-Bremssattel mit integrierter
Sensorik zur Messung von
Bremskraft- und Temperatur.

Ingenieur forum 4/2021
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Nnews

VDI NRW Netzwerk-Sessions - Aktuelle
Entwicklungen in der Gebaudeausristung

Die Online-Veranstaltungsreihe zu technischen Themen des Landes-
verbands und der Bezirksvereine wurde auch im Sommer fortgesetzt.

Die Online-Vortrage erfreuen sich grofler Beliebtheit, da sie aktuelle
Themen aus allen Bereichen der Ingenieurwissenschaften aufgreifen.

In diesem Beitrag werden wir vier interessante Vortrage aus dem Bereich
der Technischen Gebaudeausristung vorstellen. Ausgewahlt haben wir die
Themen: Trinkwasserhygiene, UV-Strahlungsquellen, Schallschutz und

Integrationsplanung.

Trinkwasserhygiene -
Trinkwassertemperaturen auf
dem Priifstand

Die Trinkwasserqualitat steht seit eini-
ger Zeit im Fokus der Wissenschaftler
und Techniker, insbesondere im Hinblick
auf die mikrobiologische Belastung. Eine
besondere Bedeutung kommt dabei der
Temperatur zu, erklarte Dr. rer. nat.
Christian Schauer, Leiter des Kompe-

ATATATAY

A

tenzbereichs Wasser bei Viega in Atten-
dorn in seinem Vortrag. Bei niedrigen
Temperarturen ist die Wachstumsrate von
Bakterien in Kaltwasserleitungen recht
gering. lhr Stoffwechsel ist reduziert oder
gar in Ruhe. In Stress-Situationen, dazu
gehort eine erhdhte Temperatur, Eingriffe
in die Installation oder eine Veranderung
der Betriebsweise, werden die Bakterien
wieder aktiv. Ein groBes Problem sind

in diesem Zusammenhang dezentrale
Durchflusstrinkwassererwarmer

Die Vermehrung von Legionellen ist
zum Beispiel von der Wassertemperatur
und den Betriebsbedingungen abhangig.
Unter 20°C vermehren sich Legionellen
nur sehr langsam, aber im Temperatur-
bereich zwischen 25 und 55°C wird das
Wachstum begtinstigt, so dass die Legi-
onellenbelastung dann zu einer Gesund-
heitsgefahrdung wird. Ab ca. 70°C sterben
die Mikroorganismen ab.

Aktuelle Studien belegen, so erklarte
Schauer, dass eine Temperatur von
60°C im Vorlauf und 55°C im Rucklauf
ein wissenschaftlich gesicherter Bereich
ist. Bei Temperaturen unter 50°C ist mit
einer Gesundheitsgefahrdung zu rechnen.
Zirkulationsleitungen sollten deshalb mit
maoglichst kurzen Verbindungen zur Ent-
nahmestelle ausgeristet sein. Auflerdem
sollten die Kaltwasserleitungen in aus-
reichendem Abstand zu Warmequellen,
wie Schornstein, Heizung, Rohrleitungen
angelegt werden. Das Ziel sollte sein,
einfache und beherrschbare Systeme zu
installieren. Einfache Netze reduzieren
den Energieaufwand und ermdglichen
ein geringes Wasservolumen. Zu den
Mafinahmen, die die Belastung durch
Mikroorganismen verringern, gehoren
z.B. die Anpassung der Temperatur,
Vermeidung von Stagnation, Anlagen-
reinigung, Wasseraustausch, Desinfek-
tion, Optimierung der Leitungsfihrung,
Dammung. Anlagentechnisch gehort
dazu eine thermische Entkopplung von
Kaltwasser- und Warmwasserleitungen
(Bild 1), erlauterte Schauer. Zudem soll-
ten eine automatische Spilung der Rei-
henleitungen und eventuell die Kiihlung
des Kaltwassersystems installiert sein.

Zu den Mafinahmen, die die Belastung durch
Mikroorganismen verringern, gehort eine
thermische Entkopplung von Kaltwasser- und
Warmwasserleitungen

Ingenieur forum 4/2021
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Luftschalldammung
Trenndecke
Im allgemeinen

Mormale Sprache:; hérbar und nicht

varstehbar
Trittschallddmmung sehr deutlich
Trenndecke hdrbar
Luftschallddmmung
Wohnungstrennwand

Im allgemeinen
Mormale Sprache:; hérbar und nicht

verstehbar

Im allgemeinen

Im allgemeinen

hérbar und nicht hérbar und nicht
verstehbar varstehbar

sehr deutlich deutlich hirbar
hirbar

Im allgemeinen Im allgemeinen
hérbar und nicht hérbar und nicht
varstehbar varstehbar

Im allgemeinen

Im allgemeinen

hérbar und nicht hérbar und nicht
varstehbar verstehbar
harbar héirbar

Im allgemeinen Im allgemeinen
hérbar und nicht hérbar und nicht
varstehbar verstehbar

Anforderungen fiir den Mindestschallschutz in Mehrfamilienhausern

UV Strahlungsquellen -

Neue Trends

Fir die Desinfektion von Trinkwasser,
aber auch von Abwasser, Luft und Ober-
flachen, kann UV-Strahlung genutzt
werden. Sie zerlegt in einer chemischen
Reaktion organische Bestandteile, z.B.
Mikroorganismen. Uber neue Entwicklun-
gen bei den UV-Strahlungsquellen berich-
teten Prof. Dr. Thomas Jistel, Dekan und

Dr. Florian Bauer, Nachwuchsprofessor
im Fachbereich Chemieingenieurwesen
an der FH Minster in ihrem Vortrag.

Die solare UV-Strahlung fihrt in den
verschiedenen Atmospharenschichten zu
chemischen Reaktionen. Je nach Band-
breite kann die UV-Strahlung Ozon zer-
legen und auch in Gewebe und Wasser
eindringen. So ist sie je nach Wellenléange
und Intensitat in der Lage, Trinkwasser

und Abwasser zu desinfizieren. Die UV-
Strahlung im Bereich von 100 bis 400 nm
Wellenlénge wird in vier Bereiche unter-
teilt: UV-Vakuum 100-200 nm, UV-C 200-
280 nm, UV-B 280-315/320 nm und UV-A
320-400 nm.

UV-C Strahlung wird zur Desinfektion
eingesetzt. Dabei wird organische Mate-
rie durch Photooxidation abgebaut, d.h.
die Mikroorganismen werden inaktiviert.

Quelle: Hansen + Partner Ingenieure GmbH
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Die Integrationsplanung ersetzt
die klassische gewerkeorientierte
MSR-Planung und muss

die Funktionsfahigkeit aller
automatisierten technischen
Anlagen sicherstellen.

Schwachstr.
Léschanl.

= Starkstrom

lﬁ Aufziige

GA-Integrationsplaner

Quelle: siganet GmbH

So wird UV-C-Strahlung zum Beispiel
auch in Wasserwerken zur Aufbereitung
des Trinkwassers eingesetzt. Fir den
technischen Einsatz gibt es unterschied-
liche Strahlungsquellen, wie Quecksil-
ber-Entladungslampen, Eximer-Laser,
Eximer-Strahler, LED.

In jingster Zeit wurden UV-emittie-
rende LED entwickelt, fihrten Prof. Dr.
Thomas Justel, und Dr. Florian Bauer
aus. Die LED basieren auf Halbleitern
wie (Ga, InJN oder (Al,Ga]N. UV-A emit-
tierende LED (365-400 nm) sind sehr
effektiv und weltweit im Markt verbreitet.
UV-B und UV-C-emittierende LED zeigen
eine rasante Entwicklung bzgl. Effizienz
und UV-Leistung. Allerdings gibt es hier
noch einige Probleme, die gelost wer-
den mussen. So wird untersucht, wie die
interne Quantenausbeute, die Lichtaus-
kopplung und die Leistungsdichte erhsht
werden kénnen und wie die Lebensdauer
verlangert werden kann. Fir die Mas-
senproduktion missen zudem auch noch
Preis und Zuverlassigkeit verbessert
werden.

Eine weiterer Strahlungsquelle fur
den technischen Einsatz sind Excimer
Strahler, die UV-C-Strahlung emittieren.

22
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Sie sind hocheffizient, leistungsstark und
kostenglinstig und sind zudem queck-
silberfrei. Aber auch sie missen noch
hinsichtlich Lebensdauer, Stabilitat und
Preis optimiert werden.

Schallschutzqualitaten im
Wohnungsbau - was kann
erwartet werden?

Ein wichtiges Thema fir die Gebau-
deausristung ist der Schallschutz
im Wohnungsbau. In seinem Vortrag
zum Schallschutz hat sich Dipl.-Ing.
Heiko Hansen, geschaftsfihrender
Gesellschafter der Hansen + Partner
Ingenieure GmbH in Wuppertal, die
Entwicklung des Schallschutzes Uber
einen Zeitraum von etwa 130 Jahren
angeschaut. Betrachtet man die Ange-
bote fiir Neubauwohnungen, Bestands-
immobilien oder alte Wohnungen, die
saniert wurden, so kommt in dem Wert
der Immobilie die schalltechnische
Qualitat nicht zum Ausdruck, erlauterte
Hansen. Laut einer Umfrage von INSA-
Meinungstrend aus dem Jahr 2016 in
Stadten mit mehr als 100.000 Einwoh-
nern, stort die Mieter am meisten von
den Wohngerauschen .die Lautstarke

440 450 460 470
KG nach DIN 276

der Nachbarn”. Wie sieht nun die Ent-
wicklung im Schallschutz aus? In einem
Mehrfamilienhaus werden die Luftschall-
dammung durch Trennwande, Trennde-
cken und Auflenbauteilen betrachtet, wie
auch die Trittschalldammung von Trenn-
decken und Treppen und die Gerausche
aus der haustechnischen Installation.

Wohngeb&ude aus der Grinderzeit
werden in der Regel durch schwere
Holzbalkendecken oder ahnliche, ver-
gleichbare Bauweisen charakterisiert.
Die Normtrittlautstarke liegt bei 85 phon
(etwa L'y, = 62-68 dB), die Luftschall-
dammzahl bei L = 48 db. Die Wande
bestehen in der Regel aus einer massi-
ven Vollziegelwand mit einer Luftschall-
dammzahl L = 48db das entspricht etwa
R'w=52dB.

Nach 1944 bis in die 60-er Jahre
wurde nach den Bauvorschriften fur
Massivdecken eine Mindestluftschall-
dammung von 48 db angesetzt. Der Tritt-
schall sollte durch weiche Bodenbeladge
oder weiche Zwischendammungen in der
Decke hergestellt werden.

In der Zeit zwischen 1962 und 1983
werden die schalltechnischen MafB-
nahmen prazisiert und zudem werden

Ingenieur forum 4/2021
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zusatzlich Anforderungen fur die Gerau-
sche von Wasserinstallationen definiert.

In den 90-er Jahren werden die Anfor-
derungen an den Schallschutz weiter
verscharft. So wird fur Trenndecken
eine Luftschalldammung bei R'w = 57
dB vorgegeben.

Eine weitere Erhéhung der Anfor-
derungen erfolgte in 2018. Als Min-
destanforderung flr Trenndecken wird
der Wert fur die Luftschalldammung
auf R'w = 54 dB, fur Trennwande auf
R'w = 53 dB reduziert. Diese Vorgaben
sollen gewahrleisten, dass die Dammung
daflir sorgt, dass Sprache zwar noch
gehort, allerdings die Worter nicht mehr
verstanden werden und der Trittschall
gegenuber den Grinderzeitgebauden
merklich reduziert ist (Bild 2).

Ein erweiterter Schallschutz fur
Eigentumswohnungen wurde schon in
2007 vom BGH gefordert. Die Luftschall-
déammung fir Decken und Trennwande
sollte so gut sein, dass normale Sprache
nicht verstehbar ist. Fur die Trittschall-
dammung der Trenndecke gilt im Allge-
meinen .nicht stérend”.

Integrationsplanung -

Der 360°-Blick in der
Gebaudeautomation

Der Betrieb eines Industriegebaudes
wird durch Sanitaranlagen, Heizung,
Klima, Strom, Loschanlage und Aufziige
gewahrleistet. Diese Gewerke missen
gesteuert, Uberwacht, geregelt und
optimiert werden, um einen energieef-
fizienten, sicheren und wirtschaftlichen
Betrieb der technischen Gebaudeaus-
ristung zu ermdoglichen. Bisher wurden
diese Leistungen gewerkeorientiert ein-
gerichtet. Hierbei gibt es eine Vielzahl an
Schnittstellen. Diese bergen viele Risi-
ken, die auf die Komplexitat der Technik
zurickzufihren sind, und vor allem die
Kosten, Qualitat und Termineinhaltung
beeinflussen, erklarte Dinesh Sriskan-
darajah, Standortleiter bei siganet GmbH
Dortmund in seinem Vortrag.

Um die Abwicklung eines Neubaus zu
optimieren, gibt es einen neuen Ansatz:
die Integrationsplanung. Sie ersetzt die
klassische gewerkeorientierte MSR-
Planung, flhrte Dinesh Sriskandarajah
aus. Ein Gesamtverantwortlicher soll die

gewerkeibergreifenden Funktionalita-
ten und Schnittstellen betreuen und alle
Abhangigkeiten definieren und dokumen-
tieren. Mit der Schnittstellenkoordination
erstrecken sich seine Planungen auch in
Bereiche anderer Planer z.B. in die der
Objekt- oder ELT-Planer. Der Koordinator
verantwortet die Funktionsfahigkeit aller
von der Gebaudeausristung automati-
sierten technischen Anlagen.

Die Vorteile dieser Vorgehensweise
zeigen sich an reduzierten Baukosten
durch klare Schnittstellen. Doppelte
Anlagentechnik entfallt, die Ausfih-
rungsqualitat wird verbessert. Zudem
ergeben sich geringere Betriebskosten
fur Bedienung und Wartung und geringere
Verbrauchskosten.

Die Integrationsplanung umfasst aller-
dings nicht das Aufstellen eines Funkti-
onsschemas, einer Kostenschatzung/
Kostenberechnung der Gewerke oder
die Berechnungen und Bemessungen
sowie zeichnerische Darstellung, betonte
Dinesh Sriskandarajah. Damit entfallen
keine HOAI Grundleistungen bei anderen
an der Planung fachlich Beteiligten.

Produkte und Konzepte
fur Schienenfahrzeuge

HUBNER

MAKING
MOBILITY
HAPPEN.

Entdecken Sie die vielfltigen Karrieremoglichkeiten bei HUBNER unter: www.hubner-group.com/karriere
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Wuppertaler Gaskessel bietet
spektakulare Lichtshows

Eine iiber 6 100 m? umfassende Projektionsflache, die ein 360°-Panorama bildet

und von 29 Hochleistungs-Laser-Projektoren bestrahlt wird, stellt das Herzstiick

des Visiodroms im Wuppertaler Gaskessel dar. Der VDI Bergischer Bezirksverein

hat dieses am 15. Oktober 2021 besucht.

Der Gaskessel im Stadtteil Heckinghausen
ist zugleich Wahrzeichen des Wuppertaler
Ostens. Frither diente der Scheibengasbehalter
der stadtischen Versorgung. Er wurde in den
soer Jahren, nachdem er wihrend des 2. Welt-
krieges zerstort wurde, neu aufgebaut. Nach
45 Jahren, abgelost durch moderne Pipeline-
technologie fiir Erdgas, ging er 1997 vom Netz.
Heute steht der knapp 70 m hohe Stahlriese,
der 1998 unter Denkmalschutz gestellt wurde,
seit rund zwei Jahren der Offentlichkeit offen.
Regelmifig wechselnden und spektakuldre
Lichtshows laden zum Besuch ein.

Visiodrom-Show bietet Einblicke
in ferne Lander und Kulturen
Wihrend die Dauerausstellung ,Historie und
Wandel des Gaskessels“ auf der original erhalte-

nen historischen Druckscheibe des Kessels den
umfassenden Umbau zeigt, reisen Besucher/-
innen im dariiberliegenden Visiodrom in ferne
Welten. Aktuell zeigt die Ausstellung und Show
,Humans* das Leben indigener Volker auf unse-
ren Planeten und begreift sich als deren starker
Botschafter: ,Die Luft der weiten Welt tief ein-
atmen, den Duft ferner Linder und Kulturen
schnuppern, neue Menschen kennenlernen.
Der Mensch kann nur bewahren, was er kennt
und schiitzt, was er liebt und respektiert.”

In 24 Minuten werden — musikalisch pas-
send untermalt — faszinierende Aufnahmen
der renommierten Fotografen/-innen Cintia
Barroso Alexander, Peter Voss und Markus
Mauthe gezeigt. Auf einer eigenen Ausstel-
lungsfliche werden Informationen zur Show
und zu den gezeigten Menschen présentiert.

Beeindruckend und

berihrend zugleich

Die 23 Teilnehmer/-innen des VDI Bergischer
Bezirksvereins zeigten sich nach dem Besuch
von der Show bewegt. Fiir die Umweltinge-
nieurin Sabine Dellschaft war das nicht das
erste Mal im Visiodrom: ,Ich habe bereits eine
frithere Ausstellung besucht und bin nach wie
vor beeindruckt davon, wie der Gaskessel
durch den Betreiber umgebaut und mit Leben
gefiillt wurde. Die aktuelle Show zu den indi-
genen Volkern auf unserer Welt ist beriihrend.
Sie zeigt eindrucksvoll, dass wir Menschen
gar nicht so verschieden sind und uns oftmals
mit dhnlichen Fragen auseinandersetzen, was
schlussendlich uns gleicher macht.”

Beim anschlieffenden Gang auf den Sky-
walk, das betretbare Dach des Gaskessels,
der einen weitreichenden Rundumblick auf
das Tal bietet, hatten die Besucher/-innen die
Gelegenheit, den gelungenen Ausflug ausklin-
gen zu 1assen. MARTIN WOSNITZA
LINK ZUM GASKESSEL UND ZUR A

USSTELLUNG IM VISIODROM:

HTTPS:/[VISIODROM.DE/

HTTPS:/|DER-GASKESSEL.DE|

Show zu indigenen Volkern:
Im Visiodrom in Wuppertal.
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Besuchergruppe des VDI Emscher-Lippe BV mit WaldrichSiegen-Geschaftsfiihrer Marco
Tannert vor der werkseigenen Portalfrasmaschine ,,ProfiMill 4500-120T" (4500 =
Durchgangsbreite zwischen den Standern, 120 kW Fréasleistung, T fir Tischausfiihrung).

EMSCHER-LIPPE BEZIRKSVEREIN

Werkzeugmaschinen in XXL-GrofBe

Exkursion zum Grofwerkzeugmaschinen-Hersteller WaldrichSiegen.

Die Waldrich Siegen Werkzeugmaschinen
GmbH (WaldrichSiegen in Eigenschreib-
weise) ist ein eigenstindiges Unternehmen
im Mittelstand und gehort zur internatio-
nal titigen HerkulesGroup, mit Hauptsitz
in Siegen. WaldrichSiegen ist der Spezialist
fir die Entwicklung und Produktion von
Groflwerkzeugmaschinen in den fiinf Pro-
duktlinien Frasen, Drehen, Bohren, Schlei-
fen und Texturieren. Stetige Innovationen
machten das Maschinenbauunternehmen
zum Technologieftihrer der Branche, in der
Auftrage iiberwiegend mit der Losgrofie 1
und mit vielen Individualanforderungen
seitens der Kunden umgesetzt werden.
Dabei beeindrucken die Maschinen vor
allem durch ihre XXL-Abmessungen. Mit
Durchgangsbreiten von 2,7 m bis iiber 10
m gehoren die Portalfrasmaschinen von
WaldrichSiegen zu den groften weltweit.
Die Horizontal-drehmaschinen eignen sich
zur Bearbeitung von rotationssymmetri-
schen Werkstiicken bis 7 m Durchmesser,
30 m Lange und 500 t Gewicht. Ergdnzend
werden auch Dreh-Fris-Maschinen mit

Ingenieur forum 4/2021

integriertem Frasaggregat und als Kurbel-
wellendrehmaschine hergestellt. Walzen-
schleifmaschinen sind in Warm- und Kalt-
walzwerken sowie bei Walzenherstellern
und Papierproduzenten im Einsatz. Walzen
bis 300 t Gewicht und 2 500 mm Durch-
messer konnen damit bearbeitet werden,
um nach dem Einsatz im Walzgeriist wie-
der eine perfekte Oberfliche mit absoluter
Rotationssymmetrie zu erhalten. Die in der
HerkulesGroup entwickelte Steuerungs-
software mit hochmoderner Sensor- und
Ultraschall-Technologie fiir die Walzenver-
messung und -priifung, stellt die hochste
Qualitdt der bearbeiteten Walzen sicher.
Eine besondere Entwicklung des Unter-
nehmens sind Texturiermaschinen, die
heute in zahlreichen Kaltwalzwerken bei
der Produktion von anspruchsvollen Flach-
produkten wichtige Voraussetzungen sind.
Das gilt insbesondere fiir Marktsegmente,
in denen hochwertige Tiefzieheigenschaf-
ten und Lackierungen wichtig sind, so z.B.
in der Automobil- und Aluminiumindus-
trie oder auch Verpackungsindustrie. Tex-

Foto: Emscher-Lippe BV
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turiermaschinen sorgen mit exakt gesteuerter
Funkenextrusion fiir eine kontrollierte homo-
gene Oberflichenrauheit auf der Walze mit
optimaler Hohe, Dichte und Verteilung der
Oberfldchenspitzen. Das integrierte Superfi-
nishing-System sorgt fiir reduzierte Welligkeit
und hohe Walzenstandzeiten, die die Laufzeit
bis zu 300% verldngern kann. Diese Technolo-
gie wurde in Kooperation mit Court Holdings
Ltd., Beamsville, Ontario/Kanada entwickelt
und ist in mehreren Lindern als Patent (Nr.
7,189,145) eingetragen. Walzen bis 10 t Gewicht
und 800 mm Durchmesser konnen auf den
Maschinen bearbeitet werden. Zusitzlich aber
auch Walzen fiir Folienwalzwerke mit gerings-
tem Durchmesser ab so mm.

Die hauptsdchlichen Branchen fiir den
Einsatz von WaldrichSiegen-Maschinen
sind Schwermaschinenbau, Walzenherstel-
ler, Schmieden, Gielereien, Motorenhersteller,
Sondermaschinenbau und die Energietech-
nik. Zum Einsatz kommen diese Maschinen
z. B. bei der Walzenbearbeitung und bei der
Bearbeitung von schweren Schiffsdieselmoto-
rengehdusen, Kurbelwellen etc. Ein zusatzli-
cher Schwerpunkt sind Aufarbeitungen bzw.
Instandhaltungen von Walzen in Rollshops
der Walzwerke. Oft werden fiir die Komplett-
bearbeitung von komplexen Werkstiicken
neben Portalfrasmaschinen auch Horizon-
tal-Bohr- und -Frasmaschinen benotigt. Die
HerkulesGroup bietet Frasmaschinen und
Bohrwerke fiir eine effiziente Komplettbe-
arbeitung aus einer Hand. Diese Maschinen
der Marke Union gewéhrleisten die effiziente
Bearbeitung von Werkstiicken bis 40 m Linge,
10 m Hohe und einem Gewicht von 250 t.

GROSSMASCHINENBAU MIT LANGER TRADITION

Im Jahr 1840 griindete Heinrich Adolf Waldrich die Maschinenfabrik H.A. Waldrich in der
Stadt Siegen, damals preuBische Provinz Westfalen. Zunachst produzierte das Unternehmen
Pumpen, Riemenscheiben und Lifter flir Hochofen. 1863 entwickelte und baute die Firma
die erste Dampfmaschine und anschlieBend die erste Drehmaschine. Als der Firmengrin-
der im Jahr 1879 verstarb, ibernahm sein gleichnamiger Sohn die Unternehmensfiihrung.
In den folgenden Jahren wurde das Produktprogramm des Unternehmens erweitert. Die
erste Walzendrehmaschine fertigte die Maschinenfabrik im Jahr 1897, die Produktion der
ersten Walzenschleifmaschinen folgte 1920.

Der Enkel des Firmengrinders, Oskar Waldrich, ibernahm 1919 die Fiihrung des Unter-
nehmens. Die Belegschaftszahl belief sich zu diesem Zeitpunkt auf 20 Mitarbeiter. Unter
seiner Fihrung wurden internationale Absatzmarkte erschlossen. So lieferte die Maschi-
nenfabrik H. A. Waldrich 1927 die ersten Maschinen nach Russland. 1924 arbeiteten etwa
300 Arbeitskrafte im Unternehmen. Ende 1949 startet Oskar Waldrich den Wiederaufbau des
Unternehmens. Die Einfihrung der Produktlinie Portalfrasmaschinen erfolgte 1961 durch
ein Joint Venture mit der Firma Ingersoll Milling Machine Co., USA, das die aus den USA
kommende Frastechnik auf dem europaischen Markt einfiihrte. Aufgrund der Abmessun-
gen und Gewichte dieser Maschinenreihe wurde der Aufbau einer neuen Produktionshalle
notig, weshalb ein neues Werk in Burbach errichtet wurde.

Mit Fertigstellung im Jahr 1981 erfolgte der Wechsel des Firmenstandortes von Siegen nach
Burbach. Im Jahr 2004 wurde WaldrichSiegen durch die Maschinenfabrik Herkules in die Her-
kulesGroup tibernommen und 2011 mit dem Werkzeugmaschinenhersteller UnionChemnitz
erganzt, der mit besonders leistungsstarken Horizontalbohrwerken und Fahrstanderfras-
maschinen die perfekte Erweiterung des Produktportfolios fir WaldrichSiegen darstellte.
2020 wurde am Standort Siegen mit der grofiten Investition in der Unternehmensgeschichte
der HerkulesGroup ein hochmoderner Produktions- und Verwaltungskomplex gebaut, mit
dessen Fertigstellung WaldrichSiegen Anfang 2021, nach 40 Jahren in Burbach, wieder an
seinen Grindungsstandort zuriickgekehrt ist. Nach der Werksbesichtigung von Waldrich-
Siegen und der Maschinenfabrik Herkules stand eine Fiihrung durch den historischen aber
auch aktuellen Teil der kreisfreien Stadt Siegen auf dem Programm.

Akademische Weiterbildung
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Neugrundung des Arbeitskreises

Informationstechnik

Dipl.-Ing. Manfred Stenzel leitet seit einigen Jahren im VDI Emscher-Lippe

Bezirksverein den Ingenieurkreis in Gelsenkirchen. Der Maschinenbauingenieur

war in den letzten 13 Jahren seines aktiven Berufslebens als Leiter Datenverar-

beitung in einem Konzern der Region titig. Vor ein paar Monaten hat sich

Hr. Stenzel bereit erklirt, einen neuen Arbeitskreis Informationstechnik zu

griinden und langfristig zu etablieren.

Informationstechnik und insbesondere
auch die Datensicherheit in der Informati-
onstechnik ist sicherlich eines der wichti-
gen Zukunftsfelder fiir Ingenieure. Daher
begriifdt der Vereinsvorstand diese Initiative
von Hr. Stenzel und wird die weiteren Akti-
vititen des AK entsprechend unterstiitzen.

In Vorbereitung dieses Arbeitskreises
hat Hr. Stenzel bereits mit Initiativen und
Organisationen in der Region Kontakte
hergestellt, die sich mit dem Thema Infor-
mationstechnik beschiftigen, auseinander-
setzen und auch aktive Umsetzung neuer
Technologien betreiben. (u.a. InSicht.Ruhr,
SMART REGION Emscher Lippe, Institut
fiir Internet-Sicherheit an der Westfilische
Hochschule Gelsenkirchen, und weitere).
Uber diese bereits bestehenden potenten
Netzwerkkanile sind sicherlich interes-
sante Vortrige, Diskussionsbeitrdge und
Erfahrungsaustauschmoglichkeiten fiir den
Arbeitskreis zu erwarten.

Der Arbeitskreis Informationstechnik
wird sicherlich viele Mitglieder in unserer
Region interessieren und ansprechen. Daher
mochten wir alle interessierten Mitglieder
aus unserem Bezirksverein, aber insbeson-
dere auch die Mitglieder anderer Bezirks-
vereine ansprechen, sich bei Interesse mit
Hr. Stenzel direkt in Verbindung zu setzen.
Bei Ubermittlung Threr eMail-Adresse wird
Hr. Stenzel Sie gerne direkt iiber die weiteren
Aktivitdten und zukiinftig geplante Veran-
staltungen des Arbeitskreises informieren.
Wenn Sie den Aufbau des Arbeitskreises
aktiv mitgestalten wollen, herzlich willkom-
men. Hr. Stenzel und der Vorstand freuen
sich tiber Ihre Kontaktaufnahme.

KONTAKT: DIPL.-ING. MANFRED STENZEL

VDI EMSCHER-LIPPE BEZIRKSVEREIN E.V.
LEITER INGENIEURKREIS GELSENKIRCHEN
LEITER ARBEITSKREIS INFORMATIONSTECHNIK
MOBIL: 0160 96573959, MAIL: VDI.
ING-KREIS.GEQWEB.DE

BV FORUM

Wir trauern um
Egge Barnstedt

In tiefer Trauer nehmen wir Abschied
von unserem ehemaligen Vorstand und
langjdhrigem Vereinsmitglied Dr. Ing.
Egge Barnstedt, der am 29. August 2021,
wenige Wochen nach Vollendung
seines 83. Lebensjahres, in Marl-Drewer
verstarb.

Dr. Ing. Egge Barnstedt war seit 1968 Mitglied
im VDI und hat von 1990 bis 1996 den VDI
Emscher-Lippe Bezirksverein e.V. mit gro-
em Engagement und personlichem Einsatz
als Vorsitzender geleitet. Der VDI wiirdigte
seine Verdienste fiir den Verein mit der Ver-
leihung der VDI-Ehrenmedaille im Jahre 2001
Nach seinem Ausscheiden aus der aktiven
Vorstandsarbeit war er unserem Verein bis
zuletzt freundschaftlich verbunden. Mit Herrn
Dr. Ing. Egge Barnstedt verliert unser Verein
einen langjahrigen Mitstreiter, der einen Teil
seines Schaffens, den Vereinszielen und Ver-
einsinteressen gewidmet hat. Unser tiefes
Mitgefiihl gilt seinen Hinterbliebenen. Die
Spuren seines Wirkens werden auch weiter-
hin Bestand haben und wir werden ihm stets
ein ehrendes Andenken bewahren.
FUR DEN VDI EMSCHER-LIPPE BEZIRKSVEREIN E.V.
DIPL.-ING. PETER PAPAJEWSKI, VORSITZENDER
PROF. DR.-ING. DIETHARD REISCH,
STELLV. VORSITZENDER

Bahntechnik -
dynamisch, frisch, anders.

RUBI

Bahntechnik
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EMSCHER-LIPPE BEZIRKSVEREIN

Jahresmitgliederversammlung 2022
flir Marz/April 2022 geplant

Sehr geehrte Mitglieder des VDI Emscher-Lippe Bezirksverein e.V.,

unsere letzte Jahresmitgliederversammlung
fand, wie auch in den Jahren zuvor, traditi-
onell am ersten Freitag im Mérz 2020, kurz
vor dem ersten Corona Lockdown, als Pra-
senzveranstaltung in der Westfalischen Hoch-
schule, Campus Gelsenkirchen, statt.
Bedingt durch behordlichen Pandemie-
verordnungen konnten wir unsere Jahresmit-
gliederversammlung 2021 nicht, wie geplant,
im Mirz 2021 durchfiihren. In der Hoffnung,
dass in der zweiten Jahreshalfte 2021 eine Pra-
senzveranstaltung dieser Groflenordnung (+-
100 erwartete Teilnehmer) wieder problemlos
moglich sein wird, hatten wir die diesjihrige
Jahresmitgliederversammlung urspriinglich
fiir Sept./Okt. 2021 vorgesehen. Durch die
weiterhin bestehenden Verordnungen im
Rahmen der Pandemiebekdmpfung, den

damit zusammenhingenden Einschrankun-
gen und auch die immer wieder kurzfristig
beschlossenen Anderungen, haben die Pla-
nung einer Prasenzveranstaltung unmaglich
gemacht. Nach Diskussion im Vorstand und
der Befragung einiger aktiver Vereinsmit-
glieder, hat der Vorstand beschlossen, die
Jahresmitgliederversammlung 2021 nicht
durchzufithren und die nichste Jahresmit-
gliederversammlung fiir die erste Jahreshilfte
2022 geplant. Diese Entscheidung ist uns
nicht leichtgefallen, da wir als Vereinsvor-
stand natiirlich unserer Rechenschaftspflicht
fiir das Jahr 2020 gegeniiber den Vereinsmit-
gliedern zeitnah nachkommen wollten. Der
Verzicht auf die Jahresmitgliederversamm-
lung in 2021 ist allerdings durch die aktuellen
Verordnungen rechtlich zuldssig und legitim.

Nach den aktuellen Pressemitteilungen
zur Pandemiebekdmpfung ist davon auszuge-
hen, dass die bestehenden Kontaktbeschrin-
kungen voraussichtlich bis Mitte/Ende Marz
2022 Bestand haben werden.

Wir werden daher in den letzten Wochen
des Jahres mogliche Veranstaltungsalterna-
tiven fiir Ende Marz/Anfang April 2022 prii-
fen und fixieren. Nach Fixierung des Termins
werden wir natiirlich alle Mitglieder, gemafd
Vereinssatzung wie bisher, per Briefpost offi-
ziell zur Jahresmitgliederversammlung 2022
einladen. Auf der geplanten Jahresmitglieder-
versammlung im Jahre 2022 wird der Vor-
stand des VDI Emscher-Lippe Bezirksverein
e.V. fiir das Jahr 2020, wie auch fiir das Jahr
2021, seine Rechenschaftsberichte vorlegen
und die bei der Veranstaltung anwesenden
Mitglieder um Entlastung bitten. Fiir eventu-
elle Riickfragen zur geplanten Jahresmitglie-
derversammlung stehen wir Ihnen natiirlich
jederzeit gerne zur Verfiigung.

FUR DEN VDI EMSCHER-LIPPE BEZIRKSVEREIN E.V.
DIPL.-ING. PETER PAPAJEWSKI, VORSITZENDER
VORSITZENDER@BV-EMSCHER-LIPPE.VDI.DE
PROF. DR.-ING. DIETHARD REISCH,

STELLV. VORSITZENDER
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Effiziente Zusammenarbeit

trotz Homeoffice

Viele Arbeitende mussten wegen der Corona-Pandemie vom angestammten

Arbeitsplatz ins Homeoffice wechseln. Wie konnen unter diesen gednderten

Rahmenbedingungen die fachliche Zusammenarbeit und der soziale Aus-

tausch aufrechterhalten werden?

Mit einem Mal konnen Kollegen sich nicht
mehr von Angesicht zu Angesicht sprechen,
Vorgesetzte haben keinen Augenkontakt
mehr mit jhren Teams. Sehr viele Arbeit-
nehmer arbeiten seit Beginn der Pandemie
von Zuhause aus. Die Mafinahmen gegen
die Ausbreitung der Coronaviren prigen
den beruflichen Alltag, denn Homeoffice ist
plotzlich die Regel und nicht mehr die Aus-
nahme. ,Die Pandemie hat das Arbeiten im
Homeoffice vervielfacht. Zusammenarbeit
und Fihren auf Distanz ist aber schon lange
ein herausforderndes Thema®, sagt Torsten
Poppek, selbstandiger Coach, Referent und

Consultant aus Diisseldorf bei einem Online-
Workshop mit dem Titel ,,Gesund fithren
iiber Distanz“. Die virtuelle Veranstaltung
fand im Rahmen der Reihe ,VDI-Forum
Industrie Konkret“ des VDI Miinsterldnder
Bezirksvereins in Zusammenarbeit mit der
Techniker Krankenkasse Miinster im August
2021 statt.

Der Wechsel ins Homeoftice stellt viele
Arbeitende vor personliche Herausforderun-
gen, die auch emotional verkraftet werden
miissen. Nervositit und Reizbarkeit konnen
zunehmen und zu Erschopfungssympto-
men fithren. Deshalb sind Fihrungskrafte

BV FORUM

besonders gefordert, ihrer Fiirsorgepflicht
gegeniiber den Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern nachzukommen. Die physische
Distanz innerhalb der Teams erfordert einen
angepassten Fiithrungsstil, der dieser heraus-
fordernden Situation gerecht wird. (Bild 1)

Homeoffice setzt Vertrauen
voraus
Die Fithrungskraft muss ihren Teammitglie-
dern ein grofSes Mafd an Vertrauen entgegen-
bringen. Realistische Zielsetzungen, die mit
dem Team kommuniziert werden, geben
den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern klare
Leitlinien zum Handeln an die Hand. Der
Arbeitsfortschritt kann nur in Telefonaten
oder Videokonferenzen diskutiert werden. Sie
sollten auch fur ein konstruktives Feedback
genutzt werden. Der direkte Augenkontakt ist
nicht moglich, die Korpersprache ist nur sehr
eingeschrankt in virtuellen Meetings sichtbar.
Trotzdem miussen notwendigen Hilfestellun-
gen fiir das Team oder einzelne Mitglieder
identifiziert und umgesetzt werden.

Fiir die Zusammenarbeit im virtuellen
Team miissen Regeln vereinbart werden.
Dazu gehort ein Zeitrahmen, in dem die

WENN DU BESSER TESTEN WILLST
WAS DIR HILFT IST TRITEMS XilL
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Anforderungen an Fithrungskraft auf Distanz

Niedriges Kontrollbediirfnis

= Hohe Vertrauensbereitschaft
Fahigkeit zur realistischen Zielsetzung
Fihigkeit zu konstruktivem Feedback

= Klare und motivierende Visionen entwickeln und

kommunizieren

[T ——
Eumsrsdet

= Bedirfnisse erkennen - auch ohne Face-to-face-Kontakte

= Hohe partizipative Orientierung
* Fairnessbewusstsein und hohe Integritat
= Technische sowie Medienkompetenz

Kulturen {Diversity)

Sensibilitat und Offenheit gegeniiber unterschiedlichen

Quelle: Torsten Poppek

Beim Wechsel von Prasenzarbeit ins Homeoffice kommen auf die
Fihrungskréafte zusatzliche Herausforderungen zu.

Homeoffice-Tétigkeiten erfolgen sollen. Fiir
jedes Teammitglied miissen die Prasenztage
und -zeiten individuell festgelegt sein. Auch
die Informationsweitergabe zwischen den
einzelnen Teammitgliedern muss geregelt
sein. ,Was muss wer von wem bis wann
wissen?*, gibt Poppek zu bedenken. ,Damit
das Team auch vom Homeoffice miteinan-
der verbunden bleibt, sollten die Mitglieder
aktiv aufeinander zugehen.“ Die sozialen
Kontakte sind fiir den Zusammenbhalt der
Arbeitsgruppen essentiell. Man trifft sich
jetzt nicht mal eben auf dem Flur, wie es
bei der Priasenzarbeit einfach passiert. Da
kann ein Austausch durchaus auch online
sehr hilfreich sein. Wie wiére es mit einem
virtuellen Kaffeetrinken?

Digital Meeting Canvas

Virtuelle Meetings

gut vorbereiten

Die sach- und fachgerechte Vorbereitung
virtueller Meetings gehort ebenfalls zu den
Fihrungsaufgaben. Um alle notwendigen
Teilnehmerinnen und Teilnehmer zu errei-
chen, sollte der Termin maoglichst innerhalb
der vereinbarten Homeoffice-Prisenzzeiten
liegen. Es ist natiirlich wichtig, dass alle Teil-
nehmenden auch einen technischen Zugang
zur virtuellen Plattform haben, auf der sie
zumindest die Grundfunktionen bedienen
konnen. Kleine Trainingseinheiten vor dem
vereinbarten Onlinetreffen konnen eventu-
ell hilfreich sein, die Bedienung zu erlernen.
Erfolgen die Einweisungen erst am Anfang
des Besprechungstermins geht wertvolle

Arbeitszeit aller Teilnehmenden verloren.
In Bild 2 ist in einer Ubersicht die Planung
von Online-Meetings sehr detailliert in einer
Checkliste zusammengefasst. Auch bei virtu-
ellen Meetings sollten fiir alle Teilnehmenden
die Ziele und der Zweck des Treffens klar sein.
Eine verstindliche Agenda soll innerhalb des
festgesetzten Zeitrahmens durch die Bespre-
chungsthemen fithren. Die Rollen fiir das
Moderieren, das Protokollieren und die Zei-
tilberwachung miissen spatestens mit Beginn
der Online-Besprechung festgelegt werden.
Fur die virtuellen Meetings sollten einige
Punkte klar geregelt sein:
> Punktlicher Start und Ende
> Die Agenda ist die Leitlinie
> Anwesend sind die Richtigen, nicht
immer alle
Kamera eingeschaltet lassen
Wer nicht redet schaltet auf ,,stumm*
Langsam und deutlich reden
Beitragende aussprechen lassen
Konzentration und Fokus liegen im
Meeting (keine Paralleltatigkeit)

VVVVYV

Die moderierende Person sorgt dafiir, dass
die vereinbarten Themen den roten Faden des
Online-Meetings bilden. Sie lenkt die Diskus-
sion durch weiterfihrende Fragen. Dabei bin-
det sie auch moglichst alle Teilnehmenden mit
ein, auch die eher schweigsamen. Zum Ende der
virtuellen Besprechung werden die behandel-
ten Punkte und Beschliisse kurz und pragnant

zusammengefasst. DR.-ING. LOTHAR JANDEL

I. Ziel & Personen

1L Rollen & Agenda

III. Digitaler Raum & Technik

Ziele und Zweck des Meetings

* Klare Formulierung einer
Zielperspektive

= Qualifizierung der Beratung:
Brainstorming, Diskussion,
Entscheidungsfindung,
Aufgabenverteilung

= Zeitrahmen begrenzen

Rollen beim Meeting

= Moderator®in

* Regel-/Zeitwachter*in
= Dokumentator®in

Termin Techniktest

* Spatestens 15 Minuten vor Beginn
des Meetings Technikrest

Teilnehmende Agenda Technische Anforderungen
. o i = Kldren: Missen Apps vorher
* Mitarbeiter*innen/Externe: = CheckIn heruntergeladen werden?
Namen « Warm Up ) ,
Mamen * Hat jede*r einen Zugang erhalten?
ame Welche * Situation Online-Meeting | Sind alle auf tell
ariewpra scamrwalll - - bos and Dons in & B stionk et P
- stammen * Dosand Donts in der technischen
Ahnlihe Aufgabenzuschnitte? | SRR, Video-/Telefonkonferenz | stand? Videos/Bildschirms stoppen?
* Vorstellung notwendig? « Thema 1 * Wird ein kurzes technisches Intra
. Tl 2 7 in derlEInIadung :enét:::? ,
. T 3 . :;er kuu;me;r sllc bei , :ble;fn.
= Gitter- oder Galerieansicht wahlen
= Fragen und Antworten und Namen benutzen

Agenda versendet am: X(YY.2020

Zusammenfassung und Ausblick

« AKTiv mit Stdrungen umgehen,
evil. neu einwahlen oder Bild und
Ton ausstellen

Quelle: Torsten Poppek

Bei der Planung virtueller Meetings hilft ein systematisches Vorgehen.
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Sagewerk im Sauerland beeindruckt

mit neuester Technik

Coronabedingt ein Jahr spéter als geplant besichtigte der Arbeitskreis

Senioren mit 23 Teilnehmern ein hochmodernes Sdgewerk in Hanxleden,

nordlich von Schmallenberg.

Aus einem reinen land- und forstwirtschaft-
lichen Betrieb, der sich seit fiinf Generatio-
nen im Familienbesitz befindet und zu dem
auch stets ein kleines Sagewerk fiir den
Eigenbedarf gehorte, entwickelte sich ab
1994 der hochtechnisierte, gewerbliche Sage-
werksbetrieb Hegener-Hachmann mit rund
20 Mitarbeitern. Baumstimme mit einem
Durchmesser von bis zu 130 cm kénnen nach
Kundenwunsch zu Brettern, Kantholzern,
Keilbohlen und Bauholz millimetergenau
geschnitten und auf die erforderliche Linge
gebracht werden.

Viele Monate vor dem Holzeinschlag
erfolgt die Abstimmung mit den ortsnahen
Waldbesitzern, welche Laub- und Nadel-
holzer hinsichtlich Art und Qualitit beno-
tigt und bereitgestellt werden. Das durch-
schnittliche Lebensalter der Biume betrigt
50-60 Jahre, in Einzelfillen, z.B. bei Eichen,
konnen es auch bis zu 250 Jahre sein. Zur
Verarbeitung gelangen elf verschiedene
Baumarten, vor allem Fichten, Douglasien,
Larchen, Buchen und Eichen. Das Schlagen
des Holzes, so erfuhren die Senioren, soll

moglichst zwischen November und Feb-
ruar erfolgen, damit die Biume wenig Was-
ser enthalten. Spater muss das Holz noch
einige Wochen technisch getrocknet werden,

BV FORUM

um eine weitere Veredlung zu erreichen.
Dabei ist die exakte Temperatursteuerung
von grofler Bedeutung. Bei der Entrindung
der Baume wird das Holz per Ultraschall
auf mogliche verborgene Metalle unter-
sucht, die sonst die Stahlsdgebldtter beim
Zuschnitt beschiddigen wiirden. Sollte sich
im Holz Fdule zeigen, wird dieser Bereich
herausgeschnitten und braucht dann auch
nicht vergiitet zu werden.

Der Zuschnitt erfolgt vollautomatisiert,
wobei die Daten gespeichert und digital wei-
tergegeben werden. Die abgeschilte Rinde
wird zu Rindenmulch, angefallene Holzreste
zu Brennholz oder Sdgespédnen weiterver-

Kraft, prézise beherrschta

T .

Foto: Miinsterlander Bezirksverein
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arbeitet, um den Rohstoff Holz optimal zu
verwerten und die Rentabilitdt zu steigern.

Fir ihr Konzept, die Investitionen mog-
lichst ressourceneffizient zu nutzen, erhielt
das Sdgewerk Hegener-Hachmann bei einem
von der EU ausgeschriebenen Wettbewerb
im Jahre 2018 den ersten Preis. Mittlerweile
unterstiitzen drei S6hne im Alter von 20 bis
23 Jahren ihren Vater bei den erheblichen Her-
ausforderungen, das Unternehmen auch in
Zukunft mit innovativen Investitionen kon-
kurrenzfahig zu halten.

Nach dieser duflerst informativen, 9o
miniitigen Werksbesichtigung ging es fiir die
Senioren per Bus bei herrlichem Sonnenschein
zum Haus Delecke am Mohnesee. Der mittag-
lichen Starkung folgte eine einstiindige See-
rundfahrt per ,MS Mohnesee” (Baujahr 1996).
Wihrend der Fahrt konnte unsere Gruppe die
gewonnenen Erfahrungen weiter vertiefen.

Programmgemafs erreichten alle Teilneh-
mer am Abend wohlgelaunt ihren Ausgangs-
punkt und es war allen ein Anliegen, Win-
fried Krause und Harald Wegemann fiir den
durch die Pandemie stark erhohten Orga-
nisationsaufwand sehr herzlich zu danken. .

AUTOR: MICHAEL KIRCHNER, VDI Die Senioren des Minsterlander BV besuchten ein Sagewerk im Sauerland

Foto: Miinsterlander Bezirksverein
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Auf der Wolga von Moskau bis Wolgograd

Nach der langen pandemiebedingten Pause freute sich der VDI Arbeitskreis Senio-

ren, seinen Mitgliedern endlich wieder etwas Unterhaltsames bieten zu konnen.

Im Hotel/Restaurant ,Clemens-August im
Ascheberger Ortsteil Davensberg trafen sich
28 Interessierte, um alte Erinnerungen an die
eigene Reise aufleben zu lassen oder Anregun-
gen fiir eine zukiinftige Fahrt zu bekommen.
Denn unter dem Titel ,Eindriicke einer Reise
durch Russland entlang der Wolga von Mos-
kau bis Wolgograd“ schilderte Jochen Rohr-
bach aus Beckum seine auf mehreren Touren
gemachten Erfahrungen.

Der Referent begann mit der Prisentation
von Moskau. Immer wieder beeindruckend
ist die farbenfrohe Basilius-Kathedrale am
Roten Platz, die mit ihren acht Kuppeltiirmen
als architektonisches Glanzstiick bezeichnet
werden darf. Quasi nebenan befindet sich der
Kreml, heute Sitz des russischen Prisidenten,
frither Residenz der Zaren, schon weithin
erkennbar an seinen rubinroten fiinfzacki-

gen Glassternen. Nach weiteren Kathedralen
und anderen Bauwerken gab es Aufnahmen
vom Ehrenfriedhof Nowodewitschi zu sehen,
auf dem u.a. Raissa Gorbatschowa und Boris
Jelzin ihre letzte Ruhestitte fanden.

Fir die Zuhorer beginnt die Flusskreuz-
fahrt in Bildern im Moskauer Nordhafen, der
an den hier endenden Moskau-Woga-Kanal
angeschlossen ist. Rund 300 km geht es nun
ins nordlich gelegene Rybinsk. Uber 150.000
Menschen, die in zwei kleinen Stadten und
700 Gemeinden mit 26.000 Héfen lebten,
wurden dort in den 30-er Jahren umgesie-
delt, da sie einem groflen Staudammprojekt
weichen mussten. Nicht schwer vorstellbar,
welche menschlichen Dramen sich dabei
abspielten. Die Wolga und zwei kleinere
Flitsse wurden hier aufgestaut, um mit Hilfe
eines Wasserkraftwerks Strom zu gewinnen.
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Im Laufe der Jahre hat sich hier ein riesiger
See mit einer Linge von 120 km und einer
Breite von 60 km gebildet, sodass inzwischen
auch vom ,Rybinsker Meer“ gesprochen wird.
Fur die Schiftfahrt baute man Doppelkam-
merschleusen, die zur damaligen Zeit eine
besondere technische Leistung darstellten.

Schon seit etwa 200 km befinden wir uns
auf der Wolga, mit 3530 km der langste Fluss
Europas und fiir das grof8e Russland die wohl
wichtigste Binnenschifffahrtsstraf$e. Auf die-
ser geht es ca. 9oo km nach Osten, bis wir
Kasan, die Hauptstadt der gleichnamigen
tatarischen Republik, erreichen. Von Einhei-
mischen wird die Millionenstadt als lebens-
werteste Stadt Russlands bezeichnet, da hier
Russen, Tataren, Juden, Russlanddeutsche,
Ukrainer und andere Landsmannschaften —
gleich, ob Muslime oder russisch-orthodoxe
Christen — friedlich mit- und nebeneinander
leben. Modernste Neubauten und duflerst
gepflegte dltere Hauser pragen das freund-
liche Stadtbild.

Die Wolga schwenkt nun siidlich Rich-
tung Samara, eine Industriestadt mit 1,2 Mil-
lionen Einwohnern, in der wir anhand zahl-
reicher Fotos an einer typisch russischen
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Hochzeit in Originaltrachten teilnehmen diir-
fen. Dann folgt mit Wolgograd, dem fritheren
Stalingrad (bis 1961), der Endpunkt unserer
Reise. Die wihrend der Kriegshandlungen
stark zerstorten Kirchen und Moscheen
wurden in den letzten Jahrzehnten wieder-
aufgebaut und prichtig restauriert. Eine
besondere Sehenswiirdigkeit, vor allem fiir
Russen, stellt die 82 Meter hohe ,Mutter Hei-
mat“ dar, eine Kolossal-Statue auf dem Mama-
jew-Hiigel. Das gesamte Monument bringt es
auf 8.000 Tonnen. Der Hiigel war im zweiten

MUNSTERLANDER BEZIRKSVEREIN

Weltkrieg ein strategisch wichtiger Bereich,
um den von August 1942 bis Februar 1943
erbittert gekimpft wurde. Uber eine Million
Menschen, russische und deutsche Soldaten
sowie zahlreiche Zivilisten, verloren dabei
ihr Leben. Deshalb ist es kein Zufall, dass
der Diavortrag mit Aufnahmen des aufSer-
halb der Stadt gelegenen Soldatenfriedhofs
Rossaschka endet. Deutsche und russische
Soldaten liegen dort dicht beieinander — nur
durch eine kleine Straf3e getrennt. Die Pflege
der Grabsteine und Wege haben seit 1999

Hocheffiziente Energiegewinnung

aus Holzpellets

Mitte September 2021 stellte die ME Miinsterland Energy GmbH ihre
Prozesse der Holzpellet-Vergasung zur Energieerzeugung im Rahmen der

Veranstaltungsreihe ,Kostensenkung durch Ressourceneffizienz“ am

Standort in Ladbergen vor.

Holz ist ein nachwachsender Rohstoff. In
Form von Pellets wird er fiir die Energieer-
zeugung eingesetzt. Bei der ME Miinster-
land Energy GmbH werden aus Holzpellets
in mehreren Kleinkraftwerken elektrischer
Strom und Warme produziert. Ein Holzheiz-
kraftwerk nahm 2007 zunichst den Betrieb in
Ladbergen auf. In den folgenden Jahren wurde
eine eigene Fernwirmestation entwickelt und
ein eigenes Fernwirmenetz aufgebaut, das u.a.
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Kunden im 4 km entfernten Gewerbe- und
Airportpark am Flughafen Munster Osna-
briick (FMO) mit Warme versorgt. ,Allein mit
dem hier erzeugten Strom konnten wir 15.000
Haushalte versorgen®, sagte Jochen Keimer,
Geschiftsfithrer der ME Miinsterland Energy.
Herzstiicke des Kraftwerks sind 32 Holzverga-
ser und 32 Blockheizkraftwerke von der Firma
Burkhardt GmbH, die parallel betrieben wer-
den, um Wirme und elektrischen Strom zu

deutsche und russische Jugendliche ibernom-
men, um iiber sogenannte , Workcamps* fiir
ein besseres Miteinander zu sorgen.

An der Lautstirke des Applauses konnte
der Referent erkennen, wie sehr den Teil-
nehmern sein Vortrag gefallen hatte. Die
anschlieBenden Gespriche machten allzu
deutlich, wie sehr alle in den letzten Monaten
die gemeinsamen Veranstaltungen vermisst
hatten.

AUTOREN: MICHAEL KIRCHNER
UND WINFRIED KRAUSE

Der Seniorenkreis
des Miinsterlander
BV traf sich in
Davensberg zu einem
Vortrag lber Reisen
in Russland

erzeugen. Durch Optimierungen liegt die Ver-
fugbarkeit der einzelnen Kraftwerksstrange
inzwischen bei iiber 90%.

Holzpellets liefern elektrischen
Strom und Warme

Wie die Energieerzeugung bei der Kraft-
Wirme-Kopplung mit Holzpellets funkti-
oniert, verdeutlicht die Skizze in Bild 1. Die
Holzpellets werden aus einem Silo konti-
nuierlich in den Vergaser dosiert und dort
in Holzgas umgewandelt. Dieses Gas ist
der Kraftstoff fiir das Blockheizkraftwerk
(BHKW). Zuvor muss die Temperatur des
Holzgases aber reduziert werden. Die im
Gaskiihler abgefiihrte Wiarme wird in das
Fernwirmenetz eingespeist. Im BHKW treibt
das Holzgas einen Verbrennungsmotor an,
der mit einem Generator zur Stromerzeu-
gung gekoppelt ist. Die Abwidrme vom
Motor wird ebenfalls in das Fernwirmenetz
eingeleitet.

Ingenieur forum 4/2021
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KRAFT-WARME-KOPPLUNG MIT HOLZPELLETS

MATERIALFLUSS
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Anlagenschema fir die Kraft-Warme-Kopplung unter Einsatz von Holzpellets

Die Holzvergasung ist ein sensibler Pro-
zessschritt (Bild 2). Die Holzpellets werden
iiber eine Forderschnecke kontinuierlich
von unten in den Holzvergaser dosiert. Ein
Rithrwerk verteilt die Pellets homogen im

konischen Reaktor. Auch die Luftzufuhr
erfolgt von unten. Im Reaktor stellt eine
Wirbelschicht den Umwandlungsprozess der
Holzpellets zu Holzgas sicher. Damit das auch
nachhaltig funktioniert, miissen die Holzpel-

Schema eines mit Holzpellets beschickten
Holzvergasers

lets sehr gleichformig hergestellt sein und ein
spezifiziertes Verhaltnis von Linge zu Durch-
messer haben. Sie miissen auch abriebarm
sein, weil sonst durch Abrieb bei der Forde-
rung zu viel Holzstaub erzeugt wiirde, der den
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Blockheizkraftwerk mit
Dieselmotor, der mit Holzgas
betrieben wird

gleichmaRigen Wirbelschichtbetrieb behin-
dern wiirde. ,Wir konnen die Holzpellets
nicht irgendwo einkaufen. Wir haben einige
Zulieferer zertifiziert, die in ihren Produkti-
onsanlagen die Pellets so herstellen kénnen,
wie wir es fiir einen reibungslosen Betriebs-
ablauf benotigen®, erldutert Keimer.

Beim Vergasungsprozess steigt die Tem-
peratur im Reaktor von unten nach oben
zunehmend an. Dabei wird das energierei-
che Holzgas hergestellt. Dieses Gas wird nach
oben abgesaugt, die im Prozess entstandene
Asche wird mitgefiihrt. Sie wird anschlieSend
abgeschieden. Die Austrittstemperatur des
Gases liegt bei etwa 800°C. Ein Gaskiihler
reduziert sie auf etwa 150°C, bevor das Holz-
gas zum BHKW weitergeleitet wird.

Kernstiick des Blockheizkraftwerks ist
ein auf den Betrieb mit Holzgas optimier-
ter MAN D26, 6-Zylinder Dieselmotor mit
12,4 1 Hubraum, der einen hohen Wirkungs-
grad sicherstellt (Bild 3). Das Holzgas-Luft-
Gemisch bendtigt einen zusatzlichen Ziind-
strahl, um beim Verdichten im Dieselmotor
selbst ziinden zu konnen. Als Ziindol kann
beispielsweise ein Destillat aus Rapsdl ein-
gesetzt werden.

Einige statistische Daten

In einem Holzvergaser werden pro Stunde
ca. 115 kg Holzpellets durchgesetzt. Als Rest-
stoffe fallen dabei etwa 1-2 kg Kohlenstaub
und 4-5 | Kondensat an. Im BHKW liegt der
Ziindolverbrauch bei ca. 51/Std. In den ein-
zelnen Holzvergaser-Blockheizkraftwerk-
Einheiten werden ca. 185 kW elektrische
Energie und ca. 260 kW thermische Energie
produziert. Zur Energieerzeugung in Ladber-
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gen laufen bei ME Miinsterland Energy 32 Pro-
duktionseinheiten parallel. Damit erzeugt die
Firma aus etwa 30.000 t Holzpellets im Jahr
> Elektrische Energie ca. 50 Mio kWh,

> Thermische Energie ca. 67 Mio kWh.

Das ist eine stattliche Leistung. Der gesamte
Prozess von der Anlieferung der Holzpellets
bis zum Energie-Output lduft vollautoma-
tisch. ,Die Wirbelschichtvergasung und die
auf Holzgas optimierten BHKWs sind die
Garanten fur die effiziente Nutzung von
Holzpellets als Energietrager, ist Keimers
Resiimee.

Warum Holzpellets?

Die in Ladbergen eingesetzten Holzpellets
werden aus naturbelassenem Rundholz
hergestellt (Bild 4). Bei einer nachhaltigen

Holzpellets

Waldbewirtschaftung fallt Holz als Neben-
produkt an. Aus diesem nachwachsenden
Rohstoff werden in spezialisieren Betrieben
in mehrstufigen Prozessen die Pellets gepresst.
Sie ,kleben“ durch das im Holz enthaltene
Lignin zusammen. Die Dichte der Pellets ist
deutlich hoher als die des Ausgangsmaterials.
Die Pellets selbst kommen auf eine Schiitt-
dichte von etwa 700 kg/m? und haben einen
Heizwert von ca. 4,8 kW kg.

In der europdischen Norm EN 14961-2
sind die Qualitdtsanforderungen an Holz-
pellets zusammengefasst. Es werden Durch-
messer, Linge, Schittdichte, Heizwert,
mechanische Festigkeit, Wassergehalt usw.
der Pellets definiert. Die bei ME Miinsterland
Energy eingesetzten Holzpellets entsprechen
ENplus — Ar. Diese Pellets haben einen hohe-
ren Qualitdtsstandard als Pellets der Klasse
ENplus— A2. Der Aschegehalt (< 0,7 Gew.-%)
ist deutlich niedriger und der Stickstoffgehalt
(< 0,3 Gew.-%) ebenso. Damit fallen die in
Ladbergen verwendeten Holzpellets als nach-
wachsender Rohstoff unter die Definition des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes.

Der Einsatz von Holzpellets zur Ener-
gieerzeugung ist nicht CO2-neutral. Bei der
Herstellung der Pellets wird in den einzelnen
Produktionsschritten Energie verbraucht
und der Transport geht natiirlich auch in die
Bilanz ein. Aber im Vergleich zu anderen fos-
silen Energietragern schneiden Holzpellets
deutlich besser ab.

,Kostensenkung durch Ressourceneffi-
zienz* ist eine gemeinschaftliche Veranstal-
tungsreihe der Handwerkskammer Miinster,
der Industrie- und Handelskammer Nord
Westfalen, der Energie Agentur NRW, der Effi-
zienz-Agentur NRW (Regionalbiiro Miinster)
und des VDI Miinsterldnder Bezirksvereins.

DR.-ING. LOTHAR JANDEL

Ingenieur forum 4/2021

Quelle: Deutsches Pelletinstitut GmbH
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Die Fabrik der Zukunft -
Vision und Praxis - Teil 3

Start-up Moduco stellt in Lingen modulares

Produktionssystem vor.

Mit seiner Veranstaltungsreihe ,Die Fabrik der
Zukunft“ fuhrt Professor Alfred Schoo seine
Giste an bereits realisierte zukunftstrachtige
Techniken heran. Durften die Teilnehmer in
Teil eins einen Blick auf augmented reality
und in Teil zwei auf kiinstliche Intelligenz
werfen, lud der Leiter des Arbeitskreises ,Pro-
duktion und Wertschopfungsmanagement*
nun dazu ein, sich mit modularen Produkti-
onssystemen zu befassen. Der Verein Deut-
scher Ingenieure (VDI) nutzte dazu einmal
mehr die Raumlichkeiten des Campus Lingen
(Hochschule Osnabriick), willkommen gehei-
Ben wurde der Bezirksverein Osnabriick/
Emsland durch Studiendekan und Leiter des
Instituts fiir Management und Technik, Pro-
fessor Michael Ryba.

Labor der Zukunft

Fiir den Standort Lingen der Hochschule
Osnabriick ist die Fabrik der Zukunft ein
wichtiger Baustein in Forschung und Lehre:
Als ,Labor der Zukunft“ kénnte man das
neue Labor fur Digitalisierte Wertschopfung
bezeichnen, welches Professor Steffen Grei-
ser vorstellte. Hier stehe eine Modellfabrik
zur Verfiigung, an der industrielle Anwen-
dungen demonstriert und erprobt werden
konnen.

i
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Professor Alfred Schoo (Dritter von links) hat das Start-up Moduco aus Lingen
eingeladen, modulare Produktionssysteme vorzustellen.

Start-up in Hochschulnahe

Moduco ist ein Start-up, das auf dem Cam-
pus Lingen sein Biiro hat. Stephan Feldker,
Grinder und Geschiftsfithrer des jungen
Unternehmens, stellte gemeinsam mit dem
gesamten Team das Know-how tiber modu-
lare Produktionssysteme vor. Seit Anfang an
dabei sind Wilke Pohlmann, verantwortlich
fiir die Mechanik, und Jonas Liinswilken fiir
den Bereich Elektronik und Programmierung.
Unterstiitzt werden die drei durch Thomas
Schmidt, der derzeit seine Masterarbeit in
dem jungen Unternehmen absolviert. Feld-
ker gab zunichst einen technikhistorischen
Abriss und zog einen Vergleich zwischen der
Industrialisierung im 19. Jhd. und der heuti-
gen Automatisierung. ,Dezentrale Energie-

Einen Blick auf das modulare Produktionssystem von Moduco aus Lingen warfen die

Teilnehmer der ,Fabrik der Zukunft.”

Ingenieur forum 4/2021

versorgung anstelle der Riementriebe und
zentralen Antriebsachsen ermoglichten im
Rahmen der Industrialisierung Freiheiten im
Produktionsprozess —genau dieser Wandel ist
auch jetzt durch Modularisierung von Ferti-
gungssystemen moglich*, leitete der Griinder
iiber zum praktischen Teil der Veranstaltung.

Handhabungsroboter
Jonas Liinwilken zeigte anhand eines konkre-
ten Anwendungsfalls, wie das Start-up diese
Modularitit dazu nutzt, eine Qualitétssiche-
rung Schritt fiir Schritt zu automatisieren.
Dabei tauschen ein ,Arbeitstisch“ und ein
Roboter iiber eine intelligente Schnittstelle
Daten aus. Sobald beide miteinander ver-
bunden sind, weifd der Roboter, was er mit
den zu verarbeitenden Teilen zu tun hat. Eine
Erweiterung oder ein Austausch von Tech-
nologien sei jederzeit problemlos moglich.
Module sollen ganz einfach zu bedienen sein
Das Start-up hat fiir seine Idee des Auto-
matisierungs-Baukastens in diesem Jahr
eines der begehrten Exist-Griinderstipendien
erhalten. Das Vorhaben wird gefordert durch
das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie und ist durch den Europdischen Sozi-
alfonds kofinanziert. Zu der Entwicklungsar-
beit des jungen Teams gehort auch die Mensch-
Maschine-Interaktion. ,,Unser Ziel ist es, dass
unsere Systeme so einfach bedienbar sind wie
etwa ein Thermomix“, so Feldker. Dies sei ein
wichtiger Baustein, um sich als Systemanbie-
ter langfristig erfolgreich am Markt zu etab-
lieren. Die anwesenden Zuhorer zeigten sich
interessiert an der Geschiftsidee und gingen
mit den Existenzgriindern in einen intensiven
Austausch tiber mogliche Zielkunden und

Anwendungsfille. CHRISTIANE ADAM

37



Fotos: Christiane Adam

BV FORUM

OSNABRUCK-EMSLAND BEZIRKSVEREIN

Neuwahlen und Austausch

Verein Deutscher Ingenieure im Bezirk Osnabriick-Emsland

nimmt wieder Fahrt auf

Erstmals seit Beginn der Corona-Pandemie
haben sich die Mitglieder des Bezirksver-
eins Osnabriick-Emsland wieder personlich
versammelt. In der Caprivi-Lounge an der
Hochschule Osnabriick traf sich der Verein
Deutscher Ingenieure (VDI), um einen neuen
Vorstand zu wahlen und sich auszutauschen
iiber aktuelle Projekte und Vorhaben.

Gewinnung neuer Mitglieder
wahrend Corona schwierig
Professor Nils Folster freute sich sichtlich,
dass die Zeit der ausschliefllichen Onlinemee-
tings im Groflen und Ganzen vorbei sei. Der
Vorsitzende des Bezirksvereins Osnabriick-
Emsland veranschaulichte anhand sinkender
Mitgliederzahlen, dass ,die Gewinnung neuer
Mitglieder in Zeiten, wo die Hochschulen
geschlossen sind, enorm schwierig ist*.

Es geht wieder los!

Umso positiver kamen die kurzen Statusmel-
dungen der anwesenden Arbeitskreisleiter
an. Die Ortsgruppe Emsland kann auf zwei
bereits geplante Veranstaltungen in Lingen
hinweisen: , Liiftungstechnik in Zeiten von
Corona — Demonstration im Labor“ fithrt
am 22. Oktober in ein nachgebautes Klas-
senzimmer, in dem Luftfilter getestet werden.
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Uberraschung gelungen: Alexander Giertler
(links) nimmt von Nils Félster die Ehrung fir
seine Dissertation entgegen.

Das Technikdinner am 18. November hat den
Schwerpunkt Wasserstoff. Der VDIni-Club
hatte bereits eine Aktion mit 13 Kindern im
Museum Industriekultur in Osnabriick durch-
gefithrt. Der Arbeitskreis Arbeitssicherheit
vermeldete, ebenso wieder Prisenzveran-
staltungen zu planen. Der Industriekreis
sowie der Arbeitskreis Senioren berichteten
unisono, dass sie ihre Stammtische wieder
aufnehmen.

Der neue und alte
Vorstand vor der
Caprivi-Lounge
auf dem Geldnde
der Hochschule
Osnabriick.

Die Werkstofftechniker konnten von ihrem
sehr erfolgreich durchgefithrten Materials
Day berichten: Dieser habe im Frithjahr online
stattgefunden und konnte die Rekordzahl von
130 Teilnehmern verbuchen. Noch sei man
vorsichtig, und so solle auch der nichste
Materials Day am 28. Oktober vorerst online
durchgefiihrt werden. ,Im Frithjahr konnen
wir dann hoffentlich wieder in Prasenz zusam-
menkommen®, so Alexander Giertler.

Die Studenten und Jungingenieure in Osna-
briick fithren bereits wieder Stammtische
durch und waren mit einem Stand in der
Erstsemesterwoche erfolgreich vor Ort ver-
treten. Eine Veranstaltung zu 3-D-Druck ist
in Planung. Thr Pendant, die Young Engineers
in Lingen, erkldrten, dass sie iiber das soziale
Medium Instagram Werbung machen, u. a. fur
eine Exkursion zur Firma Advanced Nuclear
Fuels, und auf diese Weise schon neue Teil-
nehmer gewinnen konnten.

Erster Forderpreis 2021
Ein Hohepunkt der Versammlung war die Ver-
leihung des ersten Forderpreises 2021 an Ale-
xander Giertler. Seine Dissertation mit dem
Titel ,Mechanismen der Rissentstehung und
-ausbreitung im Vergiitungsstahl 50CrMo4
bei sehr hohen Zyklenzahlen“ war der erste
Forderpreis in diesem Jahr, den die Jury verge-
ben konnte. Weitere Beurteilungen konnten
aus gesundheitlichen Griinden noch nicht
durch die Jury vorgenommen werden. Dass
Onlinemeetings auch Vorteile haben, bewies
die Laudatio durch Professor Ulrich Krupp,
der aus Aachen zugeschaltet war.

CHRISTIANE ADAM
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RUHRBEZIRKSVEREIN

Der Ruhrbezirksverein wird 150 Jahre alt

Liebe Mitglieder des Ruhrbezirksvereins,

2022 wird unser Ruhrbezirksverein 150
Jahre alt. Er wurde am 22. Februar 1872 als
,Bezirksverein an der niederen Ruhr” in
Miilheim an der Ruhr gegriindet. Im Jahr
1906 wurde der Sitz nach Essen verlegt
und der Verein in ,Ruhrbezirksverein®
umbenannt. Essen als Sitz des Kohlensyn-
dikats seit Ende der 1890er Jahre sowie mit
der in Essen ansissigen Friedrich Krupp
AG, die zeitweise als grofStes Unterneh-
men Europas galt, gewann als Stadt und
Industriestandort erheblich an Bedeutung.
Im Herzen des alten Industriegebietes an
Rhein und Ruhr liegend umfasst der Ruhr-
bezirksverein die Stadte Essen, Miilheim,
Duisburg, Oberhausen und erstreckt sich
entlang des Rheins bis nach Emmerich.

Der VDI Hauptverein war 1856 gegriin-
det worden. Ein Ziel war das ,Zusammen-
wirken aller Technikgestalter”. Zur engeren
Zusammenarbeit wurden Bezirksvereine
gegriindet, die ersten Bezirksvereine schon
im Griindungsjahr 1856, weitere folgten in
den folgenden Jahrzehnten.

Die Griindung des Ruhrbezirksvereins
1872 fand in einer Zeit statt, in der die Tech-
nik grofle Fortschritte machte. Mit dem
Ende des Deutsch-Franzosischen Krieges
und der Griindung des Deutschen Reiches
1871 begann die Zeit der Hochindustriali-
sierung in Deutschland. Deutschland wan-
delte sich von einem landwirtschaftlich
gepragten Land zu einem Industriestaat.

Die fachlichen Schwerpunkte im VDI
um 1872 waren Eisenbahnen, Dampfkessel
und Dampfmaschinen.

Fiir Eisenbahnen hatte das spatere VDI-
Ehrenmitglied Alfred Krupp den nahtlosen
Radreifen entwickelt, der auch heute noch
auf dem Firmenlogo von Thyssen-Krupp zu
sehen ist. Durch den Firmenerfolg pragte
Krupp das Bild der Stadt Essen, u.a. durch
den Bau der Villa Hiigel von 1870-1873.

Hiaufige Unfille mit Dampfkesseln
fihrten ebenfalls 1872 zur Griindung
des Damptkessel-Uberwachungsvereins
(DUV) Siegen, der spater im TUV Essen auf-
ging. Bei der Griindung von Dampfkessel-
Uberwachungsvereinen als Selbstverwal-
tungsorganisationen der Wirtschaft war
der VDI mafSgeblich beteiligt. Vorstinde
und Geschiftsfithrungen des TUV haben
immer wieder auch in den Vorstinden des
VDI wie auch des Ruhrbezirksvereins die
Gemeinschaftsarbeit gefordert.

Durch die Dynamik in der Eisen- und
Stahlindustrie spaltete sich 1880 der Ver-
ein Deutscher Eisenhiittenleute VDEh aus
dem VDI ab, so dass sich die Fachthemen
anderten. Die Elektrizitdt und damit Kraft-
werke gewannen an Bedeutung. Die ersten
Kraftwerke wurden in den 188oer Jahren
errichtet. Elektrische Straffenbeleuchtun-
gen kamen auf und im Jahr 1893 wurde die
erste elektrisch betriebene Essener Stra-
Benbahn in Betrieb genommen.

Weitere Ziele des VDIs und der Bezirks-
vereine waren und sind ,die Forderung
des technischen Nachwuchses*, und ,die
Mitwirkung im Bildungswesen*. Bei der
Aufwertung der Technischen Hochschulen
gegeniiber den klassischen Universitdten

spielte der VDI unter dem ersten Direktor
Franz Grashof eine wichtige Rolle. Aktuell
unterstiitzt der Ruhrbezirksverein Studie-
rende der Universitit Duisburg-Essen und
der Hochschule Ruhr West mit Stipendien.

1927 wurden durch verschiedene
technisch-wissenschaftliche Vereine unter
Fithrung des VDI Ruhrbezirksvereines das
,Haus der Technik“ zur Weiterbildung von
Ingenieur*innen eroffnet. Es ist damit das
alteste unabhingige technische Weiterbil-
dungsinstitut in Deutschland und koope-
riert mit den Universititen Duisburg-
Essen, Miinster, RWTH Aachen und der
Westfilischen Hochschule. Die Geschifts-
stelle des VDI Ruhrbezirksvereins befindet
sich im HdT und viele VDI Veranstaltungen
finden ebenfalls dort statt.

Heute ist der VDI Ruhrbezirksverein
mit seinen fast 3 200 Mitglieder der grofite
Bezirksverein in der Rhein-/Ruhr-Region.
Wir sind Netzwerker und Reprisentanten
der vielen Ingenieure in der Umgebung.
Wir verstehen uns als wichtiges Binde-
glied zwischen den Hochschulen und der
Wirtschaft, insbesondere mit Blick auf die
Forderung der Fachkrifte von Morgen.

Unsere Arbeitskreise treffen sich regel-
mafig und organisieren Vortrage, Exkursi-
onen und andere Aktivititen rund um den
Ingenieurberuf.

Frohe Weihnachten und ein
gutes neues Jahr!

Das Team des

VDI Ruhrbezirksvereins
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Zu Besuch im Erlebnisbergwerk

Am 22.9.2021 besuchte der Arbeitskreis ,Fahrzeug- und Verkehrstechnik®

des VDI Ruhrbezirksvereins das Trainingsbergwerk Recklinghausen.

Beim Trainingsbergwerk Recklinghausen
handelt es sich bei um einen in einer Abraum-
halde angelegten ehemaligen Schutzbunker,
der seit 1975 zu Schulungszwecken bis auf
1200 m Streckenldnge erweitert und ausge-
baut wurde. Heute kann in dem ehemaligen
Ausbildungsbergwerk der RAG alles, was
an Technik in einem normalen Bergwerk in
grofer Tiefe und iiber weite Flichen verstreut
vorhanden ist, konzentriert an einem Ort

ohne lange Anfahrtswege ebenerdig besich-
tigt und ausprobiert werden.

Schon der Empfang unserer Teilnehmer
am Tor verhief$ eine recht humorvolle und
interessante Fithrung zu werden, und das
Duzen gehorte dazu. Zunichst gab es mit
einem rominiitigen Film eine kurze Einfiih-
rung, dann wurden wir eingekleidet und mit
Grubenlampen versehen, denn es war bei die-
ser Erlebnisfithrung in der Grube sehr dunkel.
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Hobel im
Erlebnisbergwerk.

Corona-Schutzmasken brauchten wir
nicht, weil die Stollen bewettert wurden.
Schon beim Betreten schlug uns der fiir ein
Bergwerk typische Geruch entgegen. Wer
wollte, konnte vieles selber testen und sich
von der harten Arbeit der Bergleute —an dem
Hobel war es nur knapp iiber einen Meter
hoch — ein Bild machen.

Was die interessante Besichtigung noch
toppte, waren die Erkldarungen, Kommentare
und Geschichten der ehemaligen Steiger, die
uns, in zwei Gruppen aufgeteilt, begleiteten.
Auch fur Teilnehmer, die mal untertage gewe-
sen waren, war manch Neues dabei. In der
Art von Kumpel Anton ging es am Schluss
bei Erbseneintopf mit Wiirstchen weiter. 3 12
Stunden vergingen wie im Flug, und bei der
Verabschiedung gab es viel Beifall.

DR. HEINER HAHN

N/ GREEN TROUGH

7\

A FURUKAWA ELECTRIC PRODUCT

Das weltweit vielseitigste Kabelmanagementsystem

aus recycelten Kunststoff.

Erhéltlich bei der UNITRONIC /

Kontaktieren Sie
uns fiir lhr
Angebot!

41460 Neuss
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UNITRONIC GmbH
HellersbergstraBe 10a

Tel.: +49 2131 752918-0
E-Mail: greentrough@unitronic.de

Webseite: www.unitronic.de/electric/greentrough
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Auf den Spuren der Kohle

Eine Zeitreise durch fast 450 Jahre Geschichte des Ruhrgebietsbergbaus

stand bei der Exkursion des Ruhrbezirksvereins auf dem Programm.

Dazu trafen sich 18 Teilnehmer im malerischen Muttental in Witten, wo

die Wiege des Steinkohlebergbaus liegt.

Vor dem historischen Bethaus begriifite Uwe
Kiihn von der Stadtmarketing Witten GmbH
am 10.10.2021 die VDI-Besuchergruppe
mit einem herzlichen ,Glickauf*, dem
traditionellen Bergmannsgruf. In diesem
Gebiude befinden sich eine alte Schmiede
und ein Gebetsraum, den Bergleute fiir
kurze Andachten nutzten. Das Bethaus ist
eine Station auf dem neun Kilometer lan-
gen Bergbaurundweg durch das wunder-
schone Muttental, ein Teil der Route der
Industriekultur.

Uwe Kiihn begann die Fithrung mit der
Sage vom jungen Schweinehirten, der hier
vor 450 Jahren eines Morgens bemerkte,
dass die ,Steine” rund um sein Lagerfeuer
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vom Vortag glithten. Das schwarze Gold der
Ruhr war entdeckt. Besucher sind zumeist
erstaunt, dass in dieser idyllischen und tippig
bewachsenen Naturlandschaft, bestehend
aus Wildern, Feldern, Wiesen und Hiigeln,
der Steinkohlebergbau des Ruhrgebiets im
Jahr 1578 seinen Anfang nahm. Denn monu-
mentale Industrieanlagen mit meterhohen
Fordergeriisten oder riesigen Turbinenhal-
len sucht man hier vergebens. Dafiir zeugen
mehr als 30 detailgetreu rekonstruierte Nach-
bauten von den frithindustriellen Einrichtun-
gen in der Umgebung.

Zeitweise waren im Muttental bis zu 60
Klein- und Kleinstzechen in Betrieb, meist
nur bestehend aus einem Fl6z. Zu Beginn

forderten die Bergleute die Steinkohle durch
Grabung brunnenartiger Locher dicht an der
Erdoberfliche, sogenannter Pingen. Erst Mitte
des 18.Jahrhunderts begann hier der Stollen-
bergbau. Um an die Kohlefloze zu gelangen,
trieb man zunichst waagerechte Stollen in
die Hinge. Spater mussten erste Schichte in
die Tiefe gegraben werden. 1850 ging dann die
Zeche Nachtigall als grofSe Anlage in Betrieb,
wurde allerdings nach nur 42 Jahren wegen
Problemen mit der Wasserhaltung wieder
stillgelegt.

Bei der Wanderung durch den Wald sind
in den Abhingen einige ,Mundlocher zu ent-
decken. So bezeichneten die Bergleute gewol-
beartig ummauerte Eingdnge zu den Stollen
an der Tagesoberflache. Beim Blick durch die
Absperrgitter sind sogenannte Tiirstocke zu
sehen, mit denen die Stollen gestiitzt werden.
Uwe Kiihn berichtet der VDI-Gruppe, dass
anfangs sogenannte polnische Tiirstocke
verbaut wurden. Spater entwickelten deut-
sche Ingenieure die Konstruktion dann wei-
ter, indem sie die oberen Querbalken durch
Blattverbindungen an den seitlichen Stempeln
befestigten.

Ingenieur forum 4/2021

Fotos: Robert Helmin



Entlang der Tour sind auch Beispiele fiir
historische Fordertechnik nachgebaut. Zum
Beispiel dienten die mit Muskelkraft betriebe-
nen Haspelanlagen dazu, die Forderk6rbe mit
Seilen an Hubwinden hochzuziehen. Aber
auch ein kleines, etwa zehn Meter hohes For-
dergeriist ist mitten im Wald zu finden.

Zuletzt besichtigte die VDI-Gruppe die
grofle Ausstellungfliche hinter dem vor
kurzer Zeit abgebrannten Steigerhaus, wo
unterschiedliche Gerite, Werkzeuge, kleinere
Anlagen und Transporteinrichtungen aus
mehreren Epochen des Bergbaus aufgebaut
sind. Wieder angekommen am Bethaus absol-
vierte Dr. Ulrich von der Crone, Vize-Vorsit-
zender des Ruhrbezirksvereins, stellvertretend
tiir die Besuchergruppe noch erfolgreich eine
,Knappenpriifung“. Dafiir galt es, drei Fragen
zur Besichtigung zu beantworten. Anschlie-
Bend sangen alle Teilnehmer gemeinsam zwei
Strophen des Steigerlieds, womit die informa-
tive und kurzweilige Exkursion dann endete.

RUHRBEZIRKSVEREIN
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Weitere Informationen zu Ausfliigen und Ver-
anstaltungen im Muttental gibt es unter www.

stadtmarketing-witten.de. ~ ROBERT HELMIN

Technische Bildung fur eine
nachhaltige Entwicklung

VDI Ruhrbezirk ist Mitausrichter der 16. Ingenieurpddagogischen

Jahrestagung vom 12. Bis 14. Mail 2022.

Der VDI Ruhrbezirksverein beteiligt sich bei
der Ausrichtung der 16. Jahrestagung der
Ingenieurpddagogischen Wissenschafts-
gesellschaft (IPW). Die Tagung wird hybrid
angeboten, eine Teilnahme ist online moglich.
In Priasenz findet sie am 12. und 13. Mai an der
TU Dortmund und am 14. Mai im Triple Z in
Essen statt.

Das Thema der Tagung lautet , Techni-
sche Bildung fiir eine nachhaltige Entwick-
lung“. Angesichts der immensen Zerstorung
natiirlicher Ressourcen und der grofSen
Ungleichheiten zwischen Industrie- und
Entwicklungslindern gehort Nachhaltig-
keit zu den wichtigsten Zielen dieser Zeit.
Die globalen Herausforderungen fiir Oko-,
Sozial- und Wirtschaftssysteme sind heute
prasenter als je zuvor. Dabei ist Nachhaltig-
keit nicht allein als Umwelt- oder Entwick-
lungsproblem zu sehen. Vielmehr ist sie
eine Frage der wirtschaftlichen, politischen,
kulturellen, technischen, 6kologischen und
nicht zuletzt moralischen Entwicklung und
Gestaltung der Gesellschaft geworden. Fiir
Ingenieur*innen werden damit neben inno-
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vativen, kreativen Problemlosungen Nach-
haltigkeitsfragen und die verantwortungs-
volle Entwicklung technischer Konzepte
zur zentralen Herausforderung. Es ist daher
wesentlich, dass zukiinftige Ingenieur*innen
die Anforderungen einer nachhaltigen Ent-
wicklung kennen, verstehen und in ihren
beruflichen Handlungsfeldern nicht nur
angemessen auf sie reagieren, sondern sie
auch selbst aktiv offenlegen und in einem
demokratischen Diskurs gestalten konnen.
Der Bedarf an nachhaltiger Technik
wurde auch auf dem Ingenieurtag 2021 des
VDI unter dem Titel ,Gemeinsam fiir das
1,5-Grad-Klimaziel“ herausgestellt. Mit der
ersten digitalen Weltkonferenz zur ,Bil-
dung fiir nachhaltige Entwicklung* hat die
UNESCO erneut auf die Bedeutung der Bil-
dung aufmerksam gemacht. Hochwertige Bil-
dung fur nachhaltige Entwicklung formuliert
die 2015 von der UN verabschiedeten Agenda
2030 als eines der 17 ,Sustainable Develop-
ment Goals*. Intelligentes, nachhaltiges tech-
nisches Wissen und Kénnen und eine dazu
befihigende Bildung ist gefragt.

Bestandteil einer Technik mit Muskelkraft
und SchweiB3: Historische Pannschippe im
Steinkohlenbergbau Muttental.

Vor diesem Hintergrund ist auch das
Thema der diesjdhrigen Jahrestagung , Tech-
nische Bildung fiir eine nachhaltige Entwick-
lung“ zu verstehen, bei der u.a. folgende Fra-
gen bearbeitet werden sollen:
> Wie lasst sich dieser hohe Anspruch

in den Alltag des Studiums

herunterbrechen?
> Wie lassen sich exemplarisch ,nach-

haltige Konflikte“ in der Lehre gestalten?
> Welche Bedeutung hat Teamfdhigkeit

fir nachhaltige Projektentwicklungen?
> Welche Bedeutung hat technisch-

naturwissenschaftliches Fachwissen fiir

Nachhaltigkeit?
> Wie konnen Studierende darauf

vorbereitet werden, technische Belange

im “offenen demokratischen Diskurs”

zu vertreten?

Durch die Beteiligung des VDI Ruhrbezirks-
vereins sollen insbesondere die Akteurinnen
und Akteure der Ingenieurausbildung mit den
Expertinnen und Experten aus der berufli-
chen Praxis miteinander in den Dialog treten.
Beitrdge auch aus der Unternehmenspraxis
sind daher sehr willkommen, eine Einrei-
chung von abstracts ist bis zum 28.02.2022
moglich. Mehr Infos unter https://ipw-edu.
org/tagungen/

Die Teilnahme an der Tagung ist fiir Mit-
glieder des VDI-Ruhrbezirksvereins kosten-
los (dazu bitte iiber die Homepage des VDI
Ruhrbezirksvereins zur Tagung anmelden).

DR. TOBIAS HAERTEL
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Sufes oder Salzgeback?

Salz oder Zucker? Gar nicht so einfach, mit
blofem Auge Salz- von Zuckerkristallen zu
unterscheiden. Auch mit der Vergroflerung
eines Tisch-Rasterelektronenmikroskops
(REM) fallt es nur mit dem Signal der Sekun-
direlektronen (SE) noch schwer.

Das Riickstreubild (RSE, engl. BSE) gibt
anhand des Z-Kontrasts einen Anhaltspunkt,
Gewissheit verschafft erst eine Untersuchung
mittels energiedispersiver Rontgenspektros-
kopie (EDS, engl. EDX) zur Bestimmung der
vorliegenden chemischen Elemente.

Bei Interesse melden Sie sich bei Ulrich von der Crone (uvdc@werkstofffragen.de) vom AK Werk-

stofftechnik des VDI Ruhrgebietsvereins an.

RUHRBEZIRKSVEREIN

150 Jahre VDI Ruhr-BV und 12 Jahre
AK-Fahrzeug- und Verkehrstechnik

Auf Anregung von Prof. Dr.-Ing. Ullrich Brill, dem damaligen

Vorsitzenden des Ruhrbezirksvereins, griindete ich Ende 2009 den
Arbeitskreis ,,Fahrzeug- und Verkehrstechnik®.

Die ersten Veranstaltungen fanden bereits
2010 statt. Die Vortrige starteten mit fol-
genden Themen: Die Zukunft des Verbren-
nungsmotors und Einsatzpotentiale von
Hybridantrieben.

Das 1ojdhrige Vortrags-Jubilaum mit
allen Planungen musste letztes Jahr wegen
Corona wie so vieles andere leider ausfal-
len. Bis dahin habe ich einschlieflich zweier
Termine in diesem Jahr insgesamt 64 Ver-
anstaltungen geplant. Darunter waren 34
Besichtigungen.

Um mit diesen anzufangen, so gab es
Exkursionen zu Weltkonzernen wie Thys-
senKrupp aber auch Besuche bei High-Tech-
Firmen mit nur ein paar Dutzend Angestell-
ten. Von den ,,Groflen” gibt es leider einige
schon nicht mehr, so z.B. die Adam Opel AG
in Bochum oder Air Berlin in Diisseldorf,
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wo die Teilnehmer in einem Groffraumflug-
zeug den D-Check hautnah erleben durften.
In Erinnerung bleiben sicherlich auch die
Besuche bei Brabus, Huf, Pilkington, TRW,
Feldmann Tiirsysteme, Hemscheid, Trimet
und Georg Fischer.

Nicht immer stand bei den Besichtigun-
gen das eigentliche Auto im Mittelpunkt.
Besucht haben wir auch Betriebe mit Stra-
Renbahnen, Regionalbahnen, Schwebebah-
nen und Stadtbussen und sogar die Essener
Feuerwehr.

Die Besichtigungen und Werksfiithrun-
gen waren nicht nur gut besucht, sondern
praktisch immer ausgebucht.

Auf den Vortragsveranstaltungen refe-
rierten Professoren, meist Institutsleiter von
den Hochschulen Hannover, Magdeburg,
Karlsruhe, Duisburg, Wuppertal, Koln

Ein 60-miniitiges Einfiihrungs-Webinar
zu Tisch-REM + EDS (engl. Table Top SEM +
EDX) veranstaltet der VDI Ruhrgebietsver-
ein in Kooperation mit der Hitachi High-Tech
Europe GmbH am 26.01.2022, 17Uhr. Von der
Probenpriparation bis zum EDX-Mapping
werden alle Schritte in 45 Minuten aufgezeigt
und erldutert. Anschliefend ist Gelegenheit
fiir Fragen & Antworten.

und natiirlich auch aus Aachen, aber auch
Entwicklungsingenieure u.a. von VW und
Mercedes traten auf. Besonders gut besuchte
Vortrige waren die von Prof. Schreckenberg
sowie von Prof. Tolan zum 1oosten Jahres-
tag des Untergangs der Titanic. Andere
Vortrige beschiftigten sich mit Leichtbau
und Crashsicherheit, Additiver Fertigung
(Das Auto aus dem Drucker), Autonomem
Fahren, herkommlichen und alternativen
Antrieben, Smart City oder wie bereits in
2014 mit E-Bikes und im letzten Jahr mit
NOx und Feinstaub.

Wenn schon das Jubilium des Arbeits-
kreises ausfallen musste, so habe ich fiir
das Jubildumsjahr 2022 des Ruhr BV ein
dem Anlass entsprechend besonders inte-
ressantes, mit manchen Zukunftsthemen
bestiicktes und umfangreiches Programm
erarbeitet. Aber es soll auch mal 150 Jahre
zuriickgeblickt werden.

Ich hoffe, dass das Programm gefllt, die
Beteiligung grof$ ist und auch alle Veranstal-
tungen wieder durchgefiihrt werden konnen.

Das Veranstaltungsprogramm des
Arbeitskreises Fahrzeug- und Verkehrs-
technik fiir 2022 finden Sie wie immer im
beigefiigten Veranstaltungskalender.

DR. HEINER HAHN
INFOS: DR.H.HAHN@T-ONLINE.DE
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Fotos: Dr. Roland Schmidt, Hitachi
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Produktentwicklung ganz praktisch

Maschinenbau-Studierende der Uni Siegen beschiftigen sich im

Planungs- und Entwicklungsprojekt (PEP) mit Problemstellungen aus
Wirtschaft und Wissenschaft. 15 studentische Teams haben Produkte

konstruiert, getestet und programmiert.

Platz Eins: Flexible Teleskophalterung
fur die Verwendung auf Hochsitzen.

Ein Radon-Detektor, der die Konzentration
des radioaktiven Gases in geschlossenen
Raumen misst. Oder ein NanoFlaker zum
Herstellen atomar diinner Schichten von
2D-Nanomaterialien — das sind nur zwei
Beispiele der vielfdltigen Projektthemen des
Planungs- und Entwicklungsprojektes 2021
(PEP 2021) im Maschinenbau. Insgesamt
stellten sich 55 Maschinenbau-Studierende
in 15 Teams den Herausforderungen aus
Industrie und Wissenschaft. Ziel der PEP-
Veranstaltung ist die Anwendung ingenieur-
wissenschaftlicher Fahigkeiten bei komplexen
Aufgabenstellungen.

Den Abschluss der Veranstaltung bil-
det der sogenannte ,Postertag”, an dem
alle Teams im Wettbewerb ihre Projekter-

gebnisse im Department Maschinenbau
vorstellen. Die drei besten Projekte wurden
mit Preisgeldern von 750, 500 und 250 Euro
dotiert.

Platz Eins erzielten Paul Rickert, Sebas-
tian Leyener, Benjamin Neef und André Weifd
mit dem konstruktiven Projekt ,Entwicklung
einer flexiblen Teleskophalterung fiir die Ver-
wendung auf Hochsitzen“. Betreut wurde die
Arbeit von Dipl.-Ing. Timo Scherer (Lehr-
stuhl fiir Produktentwicklung, Prof. Dr.-Ing.
Tamara Reinicke).

Platz Zwei erlangten Johannes Schmitt,
Christoph Schneider, Jonas Weber, Robin
Mai und Marius Niklaus mit dem Projekt
LEntwicklung und Erprobung einer Vorrich-
tung zur quantitativen Analyse der Anfil-
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Platz Zwei: Vorrichtung zur quantitativen Analyse
der Anfalligkeit gegen Wasserstoffsprodbruch.

ligkeit gegen Wasserstoffsprodbruch®. Ein
Duales-Projekt der Fa. Ejot (Bad Berleburg),
betreut von apl.-Prof. Dr.-Ing. Ralph Hellmig
(Lehrstuhl fiir Materialkunde und Werkstoff-
priifung, Prof. Dr.-Ing. H.-J. Christ).

Platz Drei verdienten sich Cem Kara und
Kamil Blondzik mit dem Projekt ,Remote
Production — Programmierung einer vir-
tuellen Biegeumgebung fiir eine PC- und
Smartphone-Anwendung®. Betreut wurde
Projekt von M. Sc. Michael Schiller und Dipl.-
Ing. Christopher Heftrich (Lehrstuhl fiir
Umformtechnik, Prof. Dr.-Ing. Bernd Engel).

Die Bewertung der Projektergebnisse
wird durch eine jahrlich wechselnde Jury
vorgenommen, bestehend aus ProfessorIn-
nen und MitarbeiterInnen des Department
Maschinenbau. Die Preisgelder fiir die Sie-
ger wurden von den beiden neu gewon-
nenen Sponsoren, dem VDI Bezirksverein
Siegen e.V., sowie dem Alumni Maschinen-
bau Siegen e.V. zur Verfiigung gestellt. Das
Event wurde live als Zoom-Videokonferenz
durchgefiihrt. Dies ermoglichte Firmenver-
tretern, Sponsoren und Gésten, sich flexibel
einzuklinken.

4 FRIEDRICH HIPPE

Alles aus einer Hand!

* Entwicklung, Produktion und Service - alles aus einer Hand
» Mehr als 6.500 Infrastrukturartikel aus eigener Fertigung

+ Schienenfahrzeugkomponenten fiir Neu- und Umbau

« Ersatzteile aller Art fiir Schienenfahrzeuge

« Zertifizierter SchweiBfachbetrieb mit DIN EN 15085-2 CL1

» Q1 Lieferant der Deutschen Bahn mit tiber 60 Jahren Erfahrung
» Technische Beratung und Ersatzteilplanung fiir lhre Strecke

» Obsoleszenz-Management mit Reengineering

Friedrich Hippe Maschinenfabrik + Geraetebau GmbH

Toepferstrasse 25
49170 Hagen a.T.W. Fax
Germany

Ingenieur forum 4/2021

Phone +49 5405 616700-0
+49 5405 616700-150
info@friedrich-hippe.de

www.friedrich-hippe.de

o . ':n R ______“_

u.r‘]p|1|‘|'ll

45

Bilder: Department Maschinenbau, Uni Siegen



BV FORUM

SIEGENER BEZIRKSVEREIN

Jubilar-Ehrungen des VDI Siegener Bezirksvereins

Am 08. Oktober lud der VDI Siegener Bezirksverein zu den diesjahrigen Jubilar-Ehrungen ins

Technikmuseum Freudenberg.

Nach der BegriiSung durch den Vorsitzenden
des VDI Siegener Bezirksvereins, Dipl.-Ing.
Frank Kasperkowiak, wurden die Jubilare
von Herrn Friedhelm Geldsetzer durch das
2002 gebaute Museum gefiihrt. Dreh- und
Angelpunkt des Museums ist die vierzig Meter
lange, zwanzig Meter breite und zwolf Meter
hohe historische Maschinenhalle, eine ehe-
malige Fachwerkhalle eines Sigewerkes, samt
grofler Empore, separatem Maschinenhaus
und dem Nachbau eines ehemaligen Siege-
ner Spritzenhauses, das heute das Café beher-
bergt. Besonders beeindruckt zeigten sich die
Giste von der historischen Modell-Kirmes
sowie von der umfangreichen Maschinen-
werkstatt samt Dampfmaschine aus dem
Jahr 1904, gebaut von der Firma Moller in
Brackwede.

Nach dem Rundgang durch das Museum
hatten die Teilnehmer die Gelegenheit einen
spannenden Vortrag mit dem Titel ,Peters,
Macco, Majert, Klein & Co. — Die Ingenieure
des VDI und die Industrialisierung des Sie-
gerlandes.“ von Herrn Dieter Pfau aus Siegen
zu erleben.

Im Anschluss nahm der Vorsitzende des
VDI Siegener Bezirksvereins die diesjahrigen
Jubilar-Ehrungen vor. Geehrt wurden insge-
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samt zehn Ingenieure und Ingenieurinnen fiir
ihre langjahrigen Mitgliedschaften.
Ebenfalls geehrt wurde der Schatzmeis-
ter und Leiter der Geschiftsstelle des VDI
Siegener Bezirksvereins, Herr Dipl.-Ing.
Konrad Roeingh, mit der Ehrenplakette
des VDI fiir seine langjahrige ehrenamt-
liche Arbeit sowie im speziellen fiir seine

Verleihung der VDI-Ehrenplakette an Herrn
Dipl.-Ing. Konrad Roeingh (links) durch Dipl.-
Ing. Frank Kasperkowiak.

Anwesende Jubilare
mit Dr.-Ing. Axel Miiller,
Prof. Dr.-Ing. Claus-
Peter Fritzen, Dipl.-Ing.
Frank Kasperkowiak
und Dipl.-Ing. Konrad
Roeingh.

Verdienste rund um die Festschrift zu 150
Jahren VDI Siegener Bezirksverein. Die
Ehrenplakette wird seit 1948 verliehen. Sie
ist aus den fritheren Ehrenmitgliedschaften
der Bezirksvereine hervorgegangen und
wird von den VDI-Landesverbanden und
Bezirksvereinen sowie der Gliederung VDI
Technik Gesellschaft oder vom Prisidium

Y 4

Verleihung der VDI-Ehrenmedaille an Herrn
Dr.-Ing. Axel Miiller (links) durch Herrn Dipl.-
Ing. Frank Kasperkowiak.
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Arbeitskreis ,,Produktion und Logistik”

Mit diesem Beitrag mochten wir einige Aspekte zum Thema ,Produktion und

an verdiente Mitglieder und ehrenamtlich
Tatige verlichen.

Ein weiterer Hohepunkt der Veranstal-
tung stellte die Verleihung der Ehrenmedaille
des VDI an den langjahrigen Vorsitzenden
des VDI Siegener Bezirksvereins, Herrn Dr.-
Ing. Axel Miiller, dar. Herr Dr.-Ing. Miiller
iibte das Amt des Vorsitzenden des VDI Sie-
gener Bezirksvereins von 2014 bis 2020 aus.
Die Ehrenmedaille wird seit 1978 vergeben
und steht in der Nachfolge der 1959 gestifteten
Ehrenmiinze des VDI. Sie wird an besonders
verdiente Mitglieder und ehrenamtlich Tatige
sowie an hervorragende Personlichkeiten aus
dem offentlichen Leben, einzelner Fachge-
biete und des berufspolitischen Bereichs

Dipl.-Ing. Frank Kasperkowiak (links) verab-
schiedet den langjahrigen Arbeitskreisleiter
Mess- und Automatisierungstechnik des VDI
Siegener Bezirksvereins, Prof. Dr.-Ing. Claus-
Peter Fritzen.

Logistik“ diskutieren, die im VDI-Arbeitskreis zu diesem Thema ndher erortert

werden sollen.

Gerade in letzter Zeit sind durch die Corona-
Krise und die Diskussion um das Lieferket-
tengesetz wieder verschiedene Aspekte in
diesem Bereich akut geworden, die viele
Unternehmen im Siegener Bezirksverein
— und weit dartiber hinaus — im tdglichen
Geschift beriihren.

Mit und durch die Globalisierung gerade
in den letzten 30 Jahren hat sich der Markt
auch fir viele Unternehmen in unserer
Region stark verdndert. Sowohl fiir die pro-
duzierende Industrie als auch den Maschi-
nen- und Anlagenbau, der die produzierende
Industrie in der Region und weltweit mit
Produktionsanlagen und Logistiklosungen
beliefert, sind durch die Corona-Krise im
Marktumfeld Probleme deutlich geworden,
mit denen man aufgrund des sich stabil ent-
wickelnden Markts der letzten Jahre eigent-
lich nicht gerechnet hat.

Auch die Industrie in unserer Region hat
von der Globalisierung profitiert. Fiir die pro-
duzierende Industrie konnte durch globale
Beschaffungsmarkte die Wettbewerbsfahig-
keit trotz steigender Personalkosten weiter
gestarkt werden. Voraussetzung fiir natio-
nale und internationale Zulieferketten ist eine
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organisierte und leistungsfahige Logistik, die
es ermoglicht, zu giinstigen Kosten Beschaf-
fungen in die eigene Fertigung zu integrieren.
Aber auch eine funktionierende Logistik —
sowohl innerbetrieblich als auch vom Liefe-
ranten zum Endkunden —ist ein wesentlicher
Erfolgsfaktor fiir die Unternehmen.

Gerade in unserem Raum wird deutlich,
welchen Beitrag die Logistik in der Vergan-
genheit geleistet hat. Erst durch die verkehrs-
technische Entwicklung der letzten 50 Jahre
konnte unser Wirtschaftsraum nicht nur
erfolgreich an den deutschen, sondern auch
an den internationalen Markt angebunden
werden und hat erst dadurch die Entwicklung
der heimischen Industrie ermdglicht.

Aber auch die Maschinen- und Anlagen-
bauer unserer Region profitieren von der
Globalisierung. Wir haben viele Marktfiih-
rer, die aus der Region weltweit die Markte
beliefern. Dazu gehoren insbesondere viele
Maschinen— und Anlagenbauer, die im
Bereich Hiittenwesen, Metallerzeugung und
-veredelung, Bergbau und Logistiklosungen
von den Erfahrungen der heimischen Indus-
trie profitieren konnten und so auch dazu
beigetragen haben, dass in anderen Teilen
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verliehen. Die Ehrung wird vom Présidium,
den VDI-Landesverbianden und Bezirksver-
einen sowie der Gliederung VDI Technik und
Gesellschaft fuir Verdienste in ihrem jeweili-
gen Arbeitsbereich vergeben. Die Ehrenme-
daille ist eine gepragte Goldmiinze; auf der
Vorderseite mit dem Abbild eines Fackel-
tragers und der Umschrift ,Der Zweck der
Arbeit soll das Allgemeinwohl sein®, auf der
Riickseite mit dem VDI-Zahnrad und der
Umschrift ,Fiir Verdienste um die Technik
und den VDI“.

Gebithrend verabschiedet wurde der
langjahrige Leiter des Arbeitskreis Mess- und
Automatisierungstechnik des VDI Siegener
Bezirksvereins, Herr Prof. Dr.-Ing. Claus-Peter
Fritzen. Herr Dipl.-Ing. Kasperkowiak dankte
Herrn Prof. Dr.-Ing. Fritzen fiir seine enga-
gierte, ehrenamtliche T4tigkeit.

Abgerundet wurde die Veranstaltung mit
einem gemeinsamen Imbiss und Umtrunk in
den Raumlichkeiten des Technikmuseums.

der Welt qualitativ hochwertige Giiter pro-
duziert und als Zulieferungen wieder in die
heimische Region zuriickfliesen konnten und
so schlankere Fertigungstiefen und damit
verbesserte Wettbewerbsfahigkeit der hei-
mischen Produzenten ermoglichen.

Die Corona-Krise hat uns allerdings auch
gezeigt, welche Auswirkungen eine Unter-
brechung von Lieferketten hat! Auch hier
sind viele Unternehmen in unserer Region
betroffen.

Diese Betroffenheit dufSert sich in unter-
schiedlichen Aspekten. Einmal sind durch
Shutdowns in verschiedenen Landern (Vor-)
Produkte knapp geworden, was nicht nur zu
hoheren Beschaffungskosten gefiihrt hat,
sondern teilwiese auch zu Produktionsaus-
fallen in der heimischen Industrie. Aber auch
durch Corona-bedingte GrenzschliefSungen
hat sich die Bedeutung — und Abhingigkeit
der Industrie — von einer funktionierenden
Logistik gezeigt. Fiir den Maschinen- und
Anlagenbau nicht nur in unserem heimi-
schen Raum werden die Auswirkungen
sich auch noch in der Zukunft bemerkbar
machen. Nicht nur, dass sich bei laufenden
Auftrigen die Kosten erhoht haben — auch
dadurch, dass viele unproduktiven Stunden
in Quarantine verbracht werden mussten,
bevor die eigentliche Tatigkeit von Kunden-
kontakten oder Inbetriebnahmen durchge-
tuhrt werden konnten, sondern auch weil der
Auftragseingang aufgrund von geringeren
Kundenkontakten gerade im erkldrungsin-
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tensiven Maschinen- und Anlagenbau sich
erst durch geringeren Umsatz in den ndchs-
ten Jahren niederschlagen wird.

Neben der Corona-Krise haben wir aber
auch weitere politische Einflussnahme auf
die Entwicklung der Industrie in Deutsch-
land und damit auch in unserer Region zur
Kenntnis nehmen miissen.

Hier sei einmal ein zunehmender Pro-
tektionismus zu erwdhnen, der global zuzu-
nehmen scheint. Dies erschwert nicht nur
den Marktzugang fiir unsere heimischen
Produkte, sondern auch die Aufrechterhal-
tung von Beschaffungsmarten. Dieser Ent-
wicklung entgegenzuwirken wird eine grof3e
Herausforderung sein.

,2Hausgemacht“ hingegen sind die Heraus-
forderungen, die durch das Lieferkettenge-
setz an unsere heimische Produktion gestellt
werden. Neben der Suche nach Zulieferer, die
benétigte Vorprodukte fiir die heimische Pro-
duktion bereitstellen sollen, und der Quali-
tatssicherung der Produktion bei den Zuliefe-
rern wird die Einhaltung von , Standards® bei
den Zulieferern in deren Heimatlidndern eine
weitere Aufgabe sein, die mit entsprechenden
Kosten verbunden ist.

SIEGENER BEZIRKSVEREIN

Aber auch das zunehmende Bewusstsein
zum Thema ,Klima“ wird weitere Herausfor-
derungen an unseren Wirtschaftraum stellen.
Es ist absehbar, dass nicht nur Energiekosten
steigen werden, die als Konsequenz Produkte
verteuern werden — zum Nachteil der Wett-
bewerbsfihigkeit unserer Region mit langen
Transportwegen — aber auch, dass es in vie-
len Bereichen innovativer Neuausrichtung
von Produktionsprozessen bedarf, um die
Zielsetzung der CO2-neutralen Prozessen
zu erreichen.

Gerade diese Aufgabenstellungen werden
uns in Zukunft als Ingenieure und Naturwis-
senschaftler vor grofle Herausforderungen
stellen. Wir als VDI sehen uns hier auch in
der Verantwortung, diese Prozesse aktiv zu
begleiten. Gerade in unserem Arbeitskreis
~Produktion und Logistik im Siegener BV*
wollen wir durch einen gezielten Informati-
onsaustausch zwischen unseren Mitgliedern
aus unterschiedlichen Unternehmen und
Hochschulen dazu beitragen, nicht nur die
Entwicklung zu verstehen, sondern aktiv zu
beeinflussen.

Durch die hohe Dichte von ,Produktion®
und ,Maschinen- und Anlagenbau fiir die Pro-

Bericht der Speeding Scientists Siegen

Nach drei internationalen Rennevents und knappen 3500 Kilometern durch ganz

Europa konnen die Speeding Scientists der Universitat Siegen auf eine erfolgreiche

Saison 2021 zuriickblicken.

Nach mehreren Monaten Entwicklungszeit
und einem pandemiegeprigten Fertigungs-
jahr konnten wir Maya, das neueste Elektro-
rennfahrzeug Made in Siegen, am 27.06.2021
endlich der Offentlichkeit prisentieren. Die
technischen Daten konnten sich dabei sehen
lassen und haben das Fahrzeug dabei noch
einmal vom Vorginger abgehoben. 1470 Nm
Drehmoment, 109PS maximal Leistung und
128 km/h Topspeed beschleunigen den 255
Kilogramm schweren Renner dabei in 2,6
Sekunden von o auf 100 km/h.

Bereits eine Woche nach der Veroffentli-
chung traten wir zum ersten Rennen am TT
Circuitin Assen in den Niederlanden an. Dort
waren insgesamt 58 Universitdten aus aller
Welt zum ersten Event des Jahres vertreten.
Dabei waren 28 Verbrenner Fahrzeuge sowie
30 voll elektrische anwesend. Leider blieben
wir beim ersten Event der Saison weit hin-
ter unseren Erwartungen zuriick. So gelang
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es uns aufgrund von Zeitproblemen leider
nicht, alle technischen Abnahmen rechtzeitig
abschliefen zu kénnen, um an den dynami-
schen Disziplinen teilzunehmen. Ein kleiner
Trost dabei, von allen 30 EV (Electric Vehicle)
Teams haben lediglich sechs die technische
Abnahme bestanden und durften ihr Kén-
nen auf der Strecke unter Beweis stellen. Dies
entsprach jedoch in keiner Weise unseren
Anspriichen an Team und Auto, sodass die
néchsten zwei Wochen zwischen dem Event
in den Niederlanden und dem nichsten Ren-
nen in Tschechien intensiv zur Fehlersuche
und Vorbereitung genutzt wurden.

Mit Erfolg! Am 26.07.2021 reisten wir
ans tschechische Autodrom Most, um dort
auf den Erfahrungen aus den Niederlanden
und den Erkenntnissen der ausfithrlichen
Tests aufbauen zu kénnen. Die technische
Abnahme konnten wir dort mit Bravour
innerhalb der ersten zwei Tage bestehen und

duktion® in unserem Wirtschaftraum wollen
wir den Erfahrungsaustausch zwischen ,Kon-
sumenten® (Produktion) und ,,Produzenten”
(Anlagenbauern) fordern, begleitet durch die
entsprechenden Spezialisten aus dem wissen-
schaftlichen Raum (Hochschulen).

Hierzu wollen wir in dem Arbeitskreis
auch Experten von auflerhalb der Region
einladen, um uns einen Uberblick iiber Ent-
wicklungen zu verschaffen, die auch Eingang
in unsere Region finden kdnnen und —wenn
es Corona wieder zuldsst — den Besuch von
Referenzen Einblicke in Moglichkeiten geben.

Hierbei denken wir in unserem Arbeits-
kreis nicht nur an technische (Maschinenbau/
Elektrik) Themen, sondern auch an planeri-
sche Aufgabenstellungen, die durch moderne
rechnergestiitzte Methoden unterstiitzt wer-
den (Digitalisierung, Industrie 4.0).

Neben dem ,Netzwerken* sehen wir fiir
unseren Arbeitskreis auch die Wissensver-
breiterung als Aufgabenstellung; beides setzt
eine rege Teilnahme aus einem breit geficher-
ten Kreis voraus, wozu ich Sie als neuer Leiter
des Arbeitskreises ,,Produktion und Logistik
im Siegener BV* herzlich einladen mochte.

DR. HORST THORN

durften somit am Folgetag an den dynami-
schen Fahrdisziplinen teilnehmen. Leider
blieben wir dort auch nicht von technischen
Problemen verschont. So fithrte ein Fehler in
der Messtechnik des Fahrzeugs dazu, dass
der Lenkwinkelsensor unter bestimmten
Umstinden falsche Werte lieferte. Dennoch
konnten wir im AutoX, einem ein Kilometer
langen Rundkurs, den vierten Platz belegen
und verfehlten so, trotz technischer Schwie-
rigkeiten, nur knapp das Podium. Das High-
light des Events wurde dann am letzten Tag
verkiindet. In der Award Ceremony erhielten
wir den dritten Platz im Engineering Design.
Bei dieser statischen Disziplin wird die inge-
nieurwissenschaftliche Herangehensweise an
die Entwicklung des Rennfahrzeugs durch
Experten der einzelnen Fachgebiete aus der
internationalen Industrie bewertet.

Von Tschechien ging es in einer langen
Fahrt durch die Nacht weiter zum Saison
Highlight. Das diesjahrige Top Event am
Hungaroring in Budapest, Ungarn. Dort
vertreten, alles was Rang und Namen hat,
die TU Miinchen, KIT Karlsruhe, Universitit
Stuttgart, und, und, und. Und dann natiir-
lich mittendrin, das s3racing Team von der
Universitit Siegen. Die Erfahrungen der
vorangegangenen Events haben sich bezahlt
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Wir bringen zertifizierte Sicherheit
auf die Schiene

Im Schienenfahrzeughau kommt es auf kurze Produktionszeiten, eine gute Planbarkeit des Prozesses und damit
eine zeitnahe Fertigstellung der Fahrzeuge an. Dabei unterliegen Schienenfahrzeuge hohen Brandschutzanforde-
rungen, die im Brandfall den Schutz und die sichere Evakuierung der im Schienenfahrzeug befindlichen Personen
gewabhrleisten sollen. Die ZAPP-ZIMMERMANN GmbH bietet mit ihren innovativen Brandschutzprodukten Planungs-
sowie zertifizierte Sicherheit nach EN 45545 und NFPA 130 - schnell, flexibel und praxisgerecht fiir Einbau und Nutzung.

Das Produktsortiment reicht dabei von individuell an die Konstruktion angepassten und besonders leicht und schnell
zu installierenden Formteilen bis hin zu sich selbst an die Offnungsgeometrie anpassenden Produkten fiir hichste

Flexibilitat im Einbau.

Plug-and-Play

Individuell vorgefertigte Teile gemaB
Konstruktionsvorgaben wie

/ ZZ® Brandschutzeinhausungen zum
Funktionserhalt von sicherheitsrele-
vanten elektronischen Komponenten
/ 2Z® Brandschutzgitter zum Off-
nungsverschluss von Nachstrom-
6ffnungen

/ ZZ® Formteile, die fiir unterschied-
lichste Geometrien 3-dimensional
erstellbar sind

/ ZZ® Konturzuschnittte passgenau
fir Abschottungen, auch fir Klein-
serien und filigrane Bauteile

/ ZZ® Konturzuschnitt-Sets, mit
denen auch schwere Einbausitua-
tionen flexibel I6sbar sind

Ready-to-Use

Sich an die Offnungsgeometrie an-
passende Brandschutzprodukte wie

/ ZZ® 383 Brandschutzschaum auch
flr schwer zugéngliche oder unre-
gelmaBige Brandabschottungen

/ 2Z® Brandschutzvergussmassen
zum schnellen und wasserdichten
Verschluss von horizontalen Offnun-
gen im Fahrzeugboden

/ ZZ® 390 Brandschutzputty zum
schnellen und einfach modellier-
baren Verschluss kleinerer und
unregelmaBiger Offnungen

/ ZZ® 391 Brandschutzputtymatte,
die wie Knetmasse modelliert Elek-
troinstallationsdosen, Elektrokasten
oder andere Bauteile ertiichtigt

Cut-and-Fit

Individuell zuschneidbare Brand-
schutzprodukte wie

/ ZZ® Brandschutzfugenahdichtungen
zur Erstellung von rauchgasdichten
Anschlussfugen

/ ZZ® geschlitzte Dichtstreifen fiir Tiir-,
Wand- und Deckenahdichtungen, die
auch MaBtoleranzen komfortabel
ausgleichen

/ ZZ® kaschierte elastische Formteile
fiir Technikschrankauskleidungen,
die eine brandschutztechnische
Ertichtigung erméglichen

/ ZZ® kaschierte elastische Formteile
fiir Wand- und Deckenauskleidungen
(sowohl fir Plug-and-Play als auch
Cut-and-Fit erhaltlich)

Sie haben Fragen? ZAPP-
Kontaktieren Sie uns fir eine z ZIMMERMANN

INNOVATIVE BRANDSCHUTZSYSTEME

www.z-z.de

individuelle Beratung unter info@z-z.de
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gemacht, sodass das Scrutineering innerhalb
von kiirzester Zeit mit dem finalen Bremstest
abgeschlossen werden konnte. Die techni-
schen Probleme der Messtechnik aus Tsche-
chien konnten des Weiteren ebenfalls schnell
behoben werden. Am nichsten Tag standen
dann die ersten dynamischen Disziplinen
an. Angefangen mit dem Acceleration Event,
einem 75 Meter langen Beschleunigungs-
sprint aus dem Stand. Die schnellste Zeit
wird mit den meisten Punkten belohnt. Und
direkt der Schock fiir unsere Teammitglieder
und die anderen Teams. 3,49 Sekunden bei
111 km/h Zielgeschwindigkeit. Vereinsrekord,
mebhr als 3 Zehntel einer Sekunde schneller als
die beste Zeit des Vorgidnger Fahrzeugs. Und
das mit einem Fahrzeug, welches im Schnitt
etwa 70 Kilogramm schwerer als die Konkur-
renz ist. Belohnt wurde dieser Erfolg dann
mit dem siebten Platz von 28 elektrischen
Teams. Im AutoX konnte Maya dann end-
lich ihr volles Potential unter Bewetis stellen.
Der Asphalt der Formel 1 Rennstrecke des
Hungaroring hat dabei dem Fahrzeug sowie
den Reifen einiges abverlangt. Mit einer star-
ken Zeit konnten wir dort den zehnten Platz
belegen. Dieser brachte uns im Endurance
(umgedrehte Startreihenfolge des AutoX
Ergebnisses) ganz ans Ende der Startreihe.
So kamen wir erst am spaten Nachmittag
des letzten Tages dazu, endlich das Finale der
Saison anzutreten, das 22 Kilometer lange
Ausdauerrennen wobei jeweils vier bis funf
Fahrzeuge gleichzeitig den Rundkurs befah-
ren. Vor uns bereits auf der Strecke, die TU
Hamburg, die Uni Paderborn sowie die TU
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Miinchen. Hinter uns, die Uni Tallinn, das KIT
und die ETH Ziirich. Die ersten 11 Kilometer
verliefen reibungslos, sogar ein Uberholma-
ndver unsererseits war dabei. Dann kam es
zum Fahrerwechsel. Dort wurden noch ein-
mal einige Sicherheitsrelevante Funktionen
des Fahrzeugs durch die Offiziellen gepriift,
dann durfte der zweite Fahrer einsteigen und
die letzten 11 Kilometer in Angriff nehmen.
Die Aulentemperatur von 35°C machten
dem Auto sowie dem immer mehr belas-

Rennwagen der Speeding
Scienstists Siegen e.V.
(Maya s3-21e).

teten Hochvolt Akku unseres Fahrzeugs
zu schaffen. Dennoch gelang die souverine
Weiterfahrt bis zur schwarz-weifSkarierten
Flagge. Das Zwischenergebnis, Platz 1. Ein
gelungener Abschluss fiir eine turbulente
Saison 2021. Abschliefend haben unsere
Ergebnisse dann fiir den zehnten Platz in
der Gesamtwertung gesorgt. Eine grofSartige
Leistung fiir das kleinste Team des gesamten
Events. Vor uns konnten sich lediglich Teams
aus der Toprs der Weltrangliste durchsetzen.

Auf der abgeschlossenen Saison wird sich
aber in keiner Weise ausgeruht. Die Kon-
zeptentscheidungen fiir das nachste Renn-
fahrzeug wurden bereits getroffen und die
Studierenden der Speeding Scientists sind
bereits seit einigen Wochen in die konstruk-
tive Umsetzung und Entwicklung vertieft.
Der Design Freeze fiir die zehnte Iterations-
stufe der Elektrorennwagen aus Siegen wurde
auf den 30.11.2021 gesetzt, bis dahin werden
alle Beteiligten des Projekts alle Hinde voll
zu tun haben. Maya, der s3-21e, wird zudem
am 27.11.2021 auf der 150-Jahrfeier des VDI
Siegener Bezirksvereins in der Siegerland-
halle ausstehen.

Bahninfrastrukturplanung
aus einer Hand - von WSP
Werden Sie Teil unseres interdisziplindren
Expertenteams und wirken Sie in den
~ bedeutenden und komplexen Eisenbahn-
.infrastrukturprojekten Deutschlands mit.

WSP bietet [hnen hervorragende
- Perspektiven als Planungsingenieure
und Projektleiter der Gewerke Leit- und
Sicherungstechnik, Oberleitungsanlagen,
Elektrotechnik, Telekommunikation,
Verkehrsanlagen und Ingenieurbauwerke.

WSI5 Infrastructure Engineering GmbH

Frankfurt/Main | Berlin Braunschweig Dresden Hannover Leipzig

40 150 55.000
JAHRE MITARBEITENDE MITARBEITENDE
| BAHNEXPERTISEIM IM BAHNSEKTOR WELTWEIT
DEUTSCHEN MARKT IN DEUTSCHLAND
' beruf.wsp.com

wsp-ie@wsp.com | wsp.com
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Ruckkehr zur Prasenz - 151. JMV des
VDI Siegener BV

Zur diesjdhrigen Jahresmitgliederversammlung des VDI Siegener Bezirksvereins,

der 151. seit Griindung im Jahr 1870, konnte der Vorstand des VDI Siegener Bezirks-

vereins im Haus der Siegerldnder Wirtschaft am 06. Oktober 2021 erneut zahlrei-

che Teilnehmer begriifen. Die in der Regel im 1. Quartal stattfindende Veranstal-

tung musste aufgrund der Corona-Pandemie in den Herbst verschoben werden.

Deram or. Januar 2021 ins Amt gekommene
neue Vorsitzende, Dipl.-Ing. Frank Kasper-
kowiak, gab im Namen des Vorstands einen
Uberblick iiber die Aktivititen des Vereins
seit der letzten Mitgliederversammlung im
Mirz 2020. Gerade die fortwahrende Pande-
mie-Situation stellte auch den VDI Siegener
Bezirksverein vor grof8e Herausforderungen.
Einige Veranstaltungen wurden in digitaler
Form abgehalten; viele Fachvortrage, Exkur-
sionen oder Gesprichsrunden mussten lei-
der pandemiebedingt ausfallen. Der Vorsit-
zende dankte den Mitgliedern des Vorstands
sowie den Leitern der Arbeitskreise fiir ihren
kontinuierlichen, ehrenamtlichen Einsatz.
Im Kassenbericht fiir das Jahr 2020
erlduterte der Schatzmeister, Herr Dipl.-Ing.
Konrad Roeingh, die Einnahmen und Aus-
gaben des vergangenen Jahres. Herr Dipl.-
Ing. Ulrich Knoll, der die Rechnungsprii-
fung gemeinsam mit Herrn Dipl.-Ing. Jorg
Massow durchgefiihrt hatte, bestitigte eine
einwandfreie Kassenfithrung. Der Jahres-
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abschluss 2020 wurde durch einstimmigen
Beschluss der Anwesenden genehmigt und
der Vorstand entlastet.

Im weiteren Verlauf der Mitgliederver-
sammlung standen diverse Wahlen auf
der Tagesordnung. Auf die seit Anfang
2021 vakante Stelle des stellvertretenden
Vorsitzenden wurde Herr Dipl.-Ing. Marc
Decker gewihlt, der sein Amt mit soforti-
ger Wirkung antrat. Einen Wechsel gab es
im Amt des Schriftfiihrers, welches bisher
von Herrn Dipl.-Wirt.-Ing. Ludger Koch aus-
geiibt wurde. Zu seinem Nachfolger wurde
Herr Dipl.-Ing. Hendrik Hossel gewahlt.
Der scheidende Schriftfithrer bleibt dem
Vorstand allerdings in einer anderen Funk-
tion als Vorstandsmitglied mit dem Aufga-
bengebiet , Koordination Digitale Medien*
erhalten.

Herr Dipl.-Wirt.-Ing. Marc Stefan Debus,
welcher das Amt des Referenten fiir Offent-
lichkeitsarbeit VDI Siegener Bezirksvereins
bereits seit 2015 innehat, wurde zum Vor-
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Der neu zusammengesetzte
Vorstand des VDI Siegener
Bezirksverein: v.l.n.r.
Dipl.-Wirt.-Ing. Marc
Stefan Debus, Dr.-Ing. Axel
Miiller, Dipl.-Ing. Frank
Kasperkowiak, Dipl.-Ing.
Hendrik Hossel, Dipl.-Wirt.-
Ing. Ludger Koch, Dipl.-Ing.
Marc Decker, Prof. Dr.-Ing.
Jorg Himmel und Dipl.-Ing.
Konrad Roeingh.

standsmitglied mit dem Aufgabengebiet
,Referent fiir Offentlichkeitsarbeit bestellt.

Der ehemalige Vorsitzende des VDI Sie-
gener Bezirksvereins, Dr.-Ing. Axel Miiller,
wurde zum Vorstandsmitglied mit dem
Aufgabengebiet , Forderung Ingenieurnach-
wuchs” gewihlt.

Zum Vorstandsmitglied mit dem Auf-
gabengebiet ,Koordination Hochschulen
[ Institute“ wurde Herr Prof. Dr.-Ing. Jorg
Himmel gewihlt, welcher im August bereits
zum neuen Leiter des VDI Arbeitskreises
Mess- und Automatisierungstechnik beru-
fen wurde.

Nach der Mitgliederversammlung
konnten die zahlreichen Teilnehmer den
spannenden Vortrag von Dr. rer. nat. Jiir-
gen Beckmann miterleben. Unter dem Titel
~Spezielle Relativitatstheorie — Von Null auf
Lichtgeschwindigkeit“ befasste dieser sich
mit einer verstindlichen Einfithrung in
Einsteins Spezielle Relativititstheorie. Das
gleichnamige Buch ist im De Gruyter-Verlag
erschienen.

Aus Anlass des Jubildums des 150-jdhri-
gen Bestehens des VDI Siegener Bezirksver-
eins ist im vergangenen Jahr eine Festschrift
erschienen, die die Ingenieurtitigkeiten und
die Vereinsaktivitdten in verschiedenen Epo-
chen seit 1870 darstellt und insbesondere die
dahinterstehenden Ingenieurpersonlich-
keiten. Der bereits fiir das vergangene Jahr
geplante Festakt, welcher als gesellschaftli-
cher Hohepunkt des Festjahres im Novem-
ber 2020 hitte stattfinden sollen, musste
pandemiebedingt verschoben werden. Die
Veranstaltung wird nun am 27. November
2021 in der Siegerlandhalle nachgeholt.
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Innovatives Weiterbildungszentrum fir die Industrieregion Stidwestfalen und dariber hinaus: Campus Buschhdtten.

SIEGENER BEZIRKSVEREIN

Innovatives Weiterbildungszentrum

Campus Buschhitten

Lebenslanges Lernen ist ein essenzieller Baustein der Mitarbeiterentwicklung,

insbesondere vor dem Hintergrund der rasanten Entwicklungen in der Wissens-

wirtschaft sowie der Industrie. Kontinuierlich lernende Mitarbeiterinnen und

Mitarbeiter sind anpassungsfahig, flexibel und kreativ. Dadurch steigern sie

schlussendlich die zukiinftige Wettbewerbsfahigkeit ihres Unternehmens. Die

SDFS Smarte Demonstrationsfabrik Siegen hat sich daher die Qualifizierung von

Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Industrie in Siidwestfalen und dariiber

hinaus zur Aufgabe gemacht und am Campus Buschhiitten ein innovatives

Weiterbildungszentrum ins Leben gerufen.

Mit Blick auf den demografischen Wandel
und den damit verbundenen Fachkrifteman-
gel sowie auf die dynamischen Entwicklungen
der Digitalisierung werden sich die berufli-
chen Anforderungen iiber alle Branchen
hinweg verdndern. Vor allem in der digitalen
Transformation werden Kompetenzentwick-
lung und die Qualifizierung von Beschaftig-
ten ein Schliissel zum Erfolg. Gerade fiir die
produzierende Industrie ist die Sicherung der
Innovationsfahigkeit und des Fachwissens
essenziell, um zukiinftig wettbewerbsfihig zu
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WEITERBILDUNGS-
PROGRAMM (AUSZUGE)

07.02.2022 - 11.02.2022
Zertifikatskurs: Lean Expert

ab 28.02.2022 und ab 19.09.2022
Seminarreihe: Six Sigma Yellow/Green/
Black Belt

26.04.2022, 30.08.2022 und 22.11.2022
Basisseminar Kiinstliche Intelligenz fir
die Produktion

Stand Oktober 2021, Anderungen vorbehalten

bleiben. Im betrieblichen Umfeld ist es daher
unabdingbar, dass die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter fiir ihre Tétigkeiten addquat quali-
fiziert sind bzw. mafigeschneidert qualifiziert
werden. Hierbei spielen neben der gewerbli-
chen Ausbildung oder einem Hochschulstu-
dium auch fachspezifische Weiterbildungen
eine zentrale Rolle. Durch berufsbegleitende
Weiterbildungen und lebenslanges Lernen
wird ermdglicht, dass die Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter immer den neuesten Stand
der Technik in ihrem Fachgebiet kennen
sowie neue Impulse zur Verbesserung der
betrieblichen Abldufe einbringen konnen.
Vor dem Hintergrund der Dynamisierung
und Flexibilisierung der Arbeitswelt miissen
individuelle Weiterbildungsbedarfe arbeitge-
berunabhingig bedient werden.

Die SDFS Smarte Demonstrationsfabrik
Siegen hat diese Herausforderung erkannt und
ein hochqualitatives Weiterbildungszentrum
tiir Siidwestfalen und die umliegenden Regio-
nen aufgebaut. Beheimatet ist das Weiterbil-
dungszentrum am Campus Buschhiitten, in
dem Industrie und Wissenschaft im Bereich

Ingenieur forum 4/2021



TREFFPUNKT CAMPUS BUSCHHUTTEN

Charakteristikum des Campus Buschhitten ist das Netzwerken in Sachen moderner Pro-

duktionstechnik unter einem Dach. Dabei steht der Campus sowohl fiir die Ortlichkeit im

Zentrum von Buschhitten als auch fiir einen Treffpunkt, wo neben den Weiterbildungsfor-

maten weitere Veranstaltungen zu Themen wie Lean Production, Digitale Fabrik, Kiinstliche

Intelligenz, 3D-Metalldruck etc. angeboten werden. Dariiber hinaus versteht sich der Cam-

pus Buschhiitten aber auch als ,Open Space’ fir die Region, um wichtige Zukunftsthemen

zu diskutieren oder um einfach auch einmal an anderem Ort zusammen zu kommen und

einen Anlass zu feiern. Die behutsam modernisierte Industriearchitektur der 130 Jahre

alten ehemaligen Walzendreherei bietet ein einzigartiges Ambiente, das auch fir lhre

Veranstaltung den passenden Rahmen bilden kdnnte.

WEITERE INFORMATIONEN: WWW.CAMPUS-BUSCHHUETTEN.DE

der Produktionstechnik an einem Ort zusam-
menkommen. Mittels Problem Based Learning
werden hier innovative Schulungsinhalte ver-
mittelt mit dem Fokus auf konkrete, erlebbare
und realititsnahe Anwendungsszenarien. In
enger Zusammenarbeit mit der Universitat
Siegen und weiteren Forschungspartnern wird
dabei sichergestellt, dass die Weiterbildungen
auf dem neuesten Stand der Wissenschaft und
didaktisch ausgereift sind. Zudem befindet
sich die SDFS Smarte Demonstrationsfabrik
Siegen in einem stetigen Austausch mit Unter-
nehmen aus der umliegenden produzierenden
Industrie, um die Inhalte der Weiterbildun-
gen kontinuierlich auf die aktuellen Bediirf-
nisse der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der Industrieregion auszurichten. Durch die
Kooperation mit den mittlerweile mehr als

50 Partnern aus Wissenschaft und Industrie
wird somit eine Synergie aus Forschung und
Praxis erzeugt, von der die zahlreichen Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer der Weiterbil-
dungen profitieren.

,Das KI-Seminar bietet sehr gute Einblicke
in KI-Anwendungen in der Produktion!
-, Spannend und interessant” — ,Geil war’s"
—mit diesen noch vielen weiteren erfreulichen
Riickmeldungen wurde das erste Tagessemi-
nar Kunstliche Intelligenz in der Produktion*
am 28. Juli von den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern riickblickend beschrieben. In
diesem Seminar erhielten die Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer einen umfassenden
Einblick in Chancen und Nutzenpotenziale
fiir den Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz
in der Produktion. Dazu wurden in einem

Impressionen von Veranstaltungen im einzigartigen Ambiente des Campus Buschhitten.
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ersten Themenschwerpunkt zunichst die
Grundlagen, Potenziale und Befdhiger fiir
Kiinstliche Intelligenz in der Produktion
vermittelt. Darauffolgend wurde ein detail-
lierter Einblick in die Einsatzbereiche unter-
schiedlichster Ansitze aus den Bereichen der
Kinstlichen Intelligenz und des Maschinellen
Lernens sowie bewihrte Praxishinweise fiir
die Einfuhrung von Kiinstlicher Intelligenz im
eigenen Unternehmen gegeben. Im zweiten
Themenschwerpunkt folgte nach der Vorstel-
lung der SDFS-KI-Toolbox inklusive einer
Einfithrung in relevante Algorithmen des
Maschinellen Lernens ein Hands-On Work-
shop. Hier wurde die Moglichkeit geboten,
typische Anwendungsfille des Maschinellen
Lernens anhand eines produktionsnahen
Anwendungsfalles selbst umzusetzen.
Aufgrund der hohen Nachfrage und der
positiven Resonanz wird das Basisseminar
,Kunstliche Intelligenz in der Produktion®
auch im Jahr 2022 wieder durchgefithrt und
das Weiterbildungsprogramm der SDFS
Smarte Demonstrationsfabrik Siegen weiter
ausgebaut werden. Zudem werden zukiinf-
tig zahlreiche Veranstaltungen von Partnern
aus Wissenschaft und Industrie am Campus
Buschhiitten angeboten. Die SDFS Smarte
Demonstrationsfabrik Siegen freut sich tiber
umfangreiches Interesse und weitere moti-
vierte Teilnehmerinnen und Teilnehmer.
IHRE ANSPRECHPARTNER!
DR.-ING. JOHANNES WAGNER —
].WAGNER@DEMOFABRIK—SIEGEN.DE
BENJAMIN HEINBACH, M.SC. —
B.HEINBACH@DEMOFABRIK-SIEGEN.DE
WEITERE INFORMATIONEN:
WWW.DEMOFABRIK-SIEGEN.DE
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Trinkwasserhygiene - Trinkwasser-
temperaturen auf dem Prufstand

,Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch

eine Schiddigung der menschlichen Gesundheit insbesondere durch Krankheitser-

reger nicht zu besorgen ist. Es muss rein und genusstauglich sein.“ Diesem

Grundsatz der Trinkwasserverordnung (TrinkwV § 4, Abs. 1) sind alle Verantwort-

lichen fiir die Planung, die Installation und den Betrieb von Trinkwasseranlagen

verpflichtet. Daher ist eine fundierte Antwort auf die Frage, inwieweit Legionellen

auch im Trinkwasser kalt (PWC) zu befiirchten sind, entscheidend.

Im Rahmen einer Online Veranstaltung aus
der Reihe VDI NRW-Netzwerk Session, mit
Unterstiitzung des VDI Arbeitskreis Techni-
sche Gebaudeausriistung (TGA), informierte
Dr. rer. nat. Christian Schauer, Leiter Kom-
petenzbereich Trinkwasser Viega GmbH &
Co.KG, iiber hygienerelevante Anforderun-
gen an Trinkwasser-Installationen und zeigt
Losungswege im Zielkonflikt zur Energieef-
fizienz auf.

54

Die Temperaturmarke von Trinkwasser
kalt (PWC: Potable water cold) von maximal
25 °C an der Entnahmestelle einer Trinkwas-
serinstallation ist seit vielen Jahren in den
Regelwerken verankert, wie z.B. in der DIN
1988-200 —und damit auch in den K6pfen der
SHK Fachplaner. Die Empfehlung der VDI |
DVGW-Richtlinie 6023 Blatt 1 lautet jedoch,
dass die PWC-Temperatur nicht iiber 20 °C
ansteigen sollte. Damit folgt die Richtlinie

Dr. Christian Schauer (rechts), Leiter Kompe-
tenzbereich Trinkwasser Viega und Mitautor
des REHVA-Guidebook No. 30: Hygiene in Pota-
ble Water Installations in Buildings, informiert
den VDI Arbeitskreis Technische Gebdudeaus-
ristung liber die Zusammenhange zwischen
Wasserqualitat und den Anforderungen an die
Trinkwasserinstallation in Gebduden. Dipl.-Ing.
Frank Kasperkowiak (links).

den Erkenntnissen des Robert-Koch-Insti-
tuts, welche Maximaltemperatur eingehal-
ten werden sollte, um das Wachstum von
Legionellen zu verhindern. Doch gerade in
ausgedehnten Trinkwasseranlagen kommt es
immer haufiger zu Kaltwassertemperaturen,
die sogar den ,Kompromisswert” von 25 °C
tiberschreiten: an den Entnahmestellen, aber
auch im Verteilersystem. Aufgrund zahlrei-
cher Untersuchungen in den vergangenen
Jahren ist dies ein Beleg fiir die zunehmende
Gewissheit, dass Verkeimungen von kaltge-
henden Trinkwasser-Installationen ein reales
Hygienerisiko darstellen.

Fortschreitende Forschung
verdichtet Erkenntnisse

Bereits im Rahmen einer Dissertation an
der Universitdt Miinster von Radin T. wur-
den erstaunliche Untersuchungsergebnisse
von Kaltwasserproben aus verschiedenen
Gebdudetypen verdffentlicht: In rund 12 Pro-
zent aller Kaltwasserproben konnten damals
Legionellen nachgewiesen werden —und das
schon bei Temperaturen ab 12 °C! Bei diesen
Untersuchungsergebnissen wurde festge-
stellt, dass die Kaltwassertemperaturen mit
der GrofSe des Systems ansteigen, was mit der
Linge und den Verzweigungen des Rohrsys-
tems begriindet werden kann (Stagnationen,
Nutzung, etc.). Die Wechselwirkung zwischen
Legionellenwachstum und Wassertempera-
tur untersuchte das IWW Rheinisch-Westfi-
lische Institut fir Wasserforschung im Jahr
2005 noch genauer. Die ermittelten Daten
zeigten eindeutig, dass sptestens bei 20 °C
die Vermehrung von Legionellen beginnt.
Bestitigt wurde dies im Ubrigen 2009 noch-
mals durch die von Prof. Dr. Martin Exner
beschriebene Wachstumskurve von Legio-
nella pneumophila.

Temperaturgrenzen sind
verpflichtend

Die Summe aus wissenschaftlichen Erkennt-
nissen, Vorgaben des Gesetzgebers zum
Gesundheitsschutz und der mafigeblichen
Regelwerke machen deutlich: Die Tempe-
raturgrenze im Trinkwasser kalt von maxi-
mal 25 °C (empfohlen sind 20 °C) ist ein ver-
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bindlich einzuhaltender Parameter in allen
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hoheren Temperaturen in der Tiefe. Aufler-

Trinkwasseranlagen, unabhingig von ihrer £ dem kann unter ungiinstigen Bedingungen
GroRe. Das entspricht sowohl den europi- 2 eine Gefihrdung der Trinkwasserhygiene
ischen Leitlinien (REHVA-Guidebook No. im Verteilungsnetz und in Hochbehiltern
30: Hygiene in Potable Water Installations in 70- nicht ausgeschlossen werden. Dariiber hin-
Buildings) als auch den Empfehlungen der 100°C aus erwarmen steigende Bodentemperatu-
Weltgesundheitsorganisation (WHO). Als Abstetben ren das Wasser in den Verteilleitungen der

Planungspramisse dafiir wird in der Regel eine
Wassertemperatur am Hauswasseranschluss
vonio °C angenommen. Das bote innerhalb

Versorger zusitzlich. Ein Forschungsprojekt
wies in den Sommermonaten sogar Wasser-
temperaturen > 25 °C im Wasserrohrnetz der

der Hausinstallation ,,Luft nach oben*, bevor Versorger nach.
der hygienekritische Temperaturbereich von @ Hinzu kommt, dass bei der Abgabe des
20 °C erreicht wiirde. Forschungsergebnisse Trinkwassers in die Hausinstallation eine
igen jedoch, dass von den Versorgern das 25-55°C weitere Erwdarmung des Kaltwassers inner-
zeigen je , g g
Wasser inzwischen mit einer durchschnittli- St halb des Gebaudes ebenfalls nicht auszu-
chen Temperatur von 14,2 °C geliefert wird. schliefen ist. Somit kann die Einhaltung der
Ein wesentlicher Grund dafiir ist der Kli- 25 °C-Grenze in der Trinkwasser-Installation —
mawandel mit verschiedenen Auswirkungen 0-15°C obwohl sie der VDI/DVGW-Richtlinie 6023
auf die Temperaturen des Rohwassers: Zum i (2013) entspricht — saisonal bedingt schwierig
einen steigt durch die hoheren Lufttempe- o werden; Veranderungen der mikrobiologi-

raturen die Rohwassertemperatur in Seen
und Talsperren. Als Konsequenz nimmt
die Durchmischung des warmen Oberfla-
chenwassers mit dem kilteren Tiefenwasser
ab. Lange Trockenperioden mit sinkenden
Wasserstanden fihren zum anderen zu

Temperaturbereiche Legionellenwachstum.

schen Qualitdt der Wasserphase sind die
Folge.

Der Hintergrund: Trinkwasser und Trink-
wasserbiofilme enthalten immer Mikroorga-
nismen. Erhohte Temperaturen, insbesondere
im Zusammenhang mit einem steigenden

BBL LOGISTIK GRUPPE

Logistische Planung von Bahnbaustellen,
Transporte von Gleisbaustoffen, -Geraten
sowie Maschinen und Wagen, Vermietung
von Lokomotiven und Bahnwagen nebst
Betriebspersonalen, von Gleisanlagen und

Lagerflachen

Revision, Wartung und Reparatur von Loko-
motiven, Bahnwagen (gem. ECM und VPI —
inkl. G4.0 und BR3) sowie Zwei-Wege- und
Nebenfahrzeugen

BaulUberwachung, Planungsleistungen, Prozessmanagement gem. DIN ISO
9001:2015, ECM, VPI und SIBE

Wir suchen bundesweit Verstédrkung fiir
unser Team! Mehr Informationen erhalten Sie
unter:

Hauptsitz: Entenfangweg 7-9, 30419 Hannover, Tel. 0511 / 763 745 00

Niederlassung West: Wittener StralRe 2, 44789 Bochum, Tel. 0234 / 588 729 20
Niederlassung Suid: Kleiner Exerzierplatz 4, 94032 Passau,Tel. 0851 / 209 621 00
Niederlassung Mitte: Hanauer Landstrale 291b, 60314 Frankfurt/M., Tel. 069 / 941 467 29
Werkstattstandort: Geschwister-Scholl-StralRe 7, 39464 Oebisfelde, Tel. 039002 / 984230
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Nihrstoffgehalt, konnen die mikrobiologisch-
hygienische Qualitdt des Trinkwassers beein-
trachtigen. Denn sowohl eine Erhohung der
Koloniezahl als auch eine steigende Nachweis-
haufigkeit hygienisch-relevanter Mikroorga-
nismen bergen ein gesundheitliches Risiko.

Allgemein anerkannte Regeln der
Technik sind einzuhalten

Da die Einhaltung der Temperaturgrenzen in
kaltgehenden Trinkwasser-Installationen also
nachweislich entscheidend fiir den Gesund-
heitsschutz ist, stellt sich insbesondere fiir Pla-
ner und Fachhandwerker die Frage: Wie lasst
sich die Kaltwassertemperatur in immer kom-
plexer werdenden Trinkwasseranlagen und bei
perspektivisch weiter steigenden Temperaturen
am Hausanschluss dauerhaft im unkritischen
Temperaturbereich halten? Im Wesentlichen
durch die Einhaltung der a.a.R.d.T. (Allgemein
anerkannte Regeln der Technik). Dazu zdhlt
insbesondere die Vermeidung von Stagnation
und der Warmeiibergang auf Kaltwasserleitun-
gen. Denn das Forschungsprojekt bestitigte
einmal mehr, dass die Legionellenkonzentra-
tion in einem System mafSgeblich durch diese
Faktoren bestimmt wird:

Wassertemperatur (> 25 °C),
Biofilmbeschaffenheit, bedingt durch,
Nahrstoffgehalt des Wassers,
Bakteriengehalt des Wassers,
Durchflussprofil,

Nahrstoffabgabe der verwendeten
Materialien.
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PWC-Erwarmung im Bereich

der Hauptverteilung

In der vertikalen Hauptverteilung im Gebiude

sind folgende Installationsumgebungen

kritisch:

> Trinkwasserhauptverteilungen in
Technikzentralen mit hohen Warme-
lasten von mehr als 25 °C

> Enthirtungsanlagen etc. in Raumen
mit Umgebungstemperaturen von
mehr als 25 °C

> Steigeschachte mit gemischter
Installation von Leitung fiir Trink-
wasser warm (PWH), Trinkwasser
warm Zirkulation (PWH-C) und
Trinkwasser kalt (PWC)

> Steigeschachte mit gemischter Installa-
tion von Heizungsleitungen und PWC

> Steigeschachte mit gemischter Bele-
gung, die zum vorbeugenden Brand-
schutz mit isolierendem Material
ausgeflockt sind.

Die VDI-Richtlinie 2050 schreibt daher expli-
zit vor, dass die Raumtemperatur in Tech-
nikzentralen mit Trinkwasserverteilungen
keinesfalls 25 °C iiberschreiten darf.

Zu den Losungsstrategien zdhlt daher zum
einen, Hauswasseranschliisse und Trinkwasser-
verteilungen nur in unbeheizten Kellerraumen
vorzusehen. Auch bei der Trassenplanung der
Kellerverteilung ist auf den Aspekt der Raum-
wirmelasten zu achten. Die Fremderwarmung
von PWC im Steigstrang wird am besten mit der
getrennten Installation von warm- und kaltge-

Wachstumskurve von Legionella
pneumophila bei blichen
Nahrstoffgehalten nach Exner.

henden Leitungen in separaten Schichten redu-
ziert. Zu den kaltgehenden Leitungen zihlen
Luftungsrohre, Abwasserrohre oder Feuer-
loschleitungen zusammen mit PWC. In einem
weiteren Schacht fiir warmgehende Leitungen
werden PWH und PWH-C dann zusammen mit
der Heizungszirkulation installiert.

PWC-Erwarmung im Bereich der

Stockwerksverteilung

In der Trinkwasserinstallation auf der Etage

finden sich folgende Risiken fiir die unzulas-

sige Fremderwarmung von PWC:

> Wirmestau in abgehdngten Decken mit
PWC-Leitungen, zum Teil verscharft
durch den Wirmeeintrag von eingebau-
ten Leuchtkorpern

> gedimmte Trockenbauwinde

> direkt an die Zirkulation von Trinkwas-
ser warm angeschlossene Wandarmatu-
ren iiber Doppelwandscheiben.

Um PWC-Leitungen nicht den hohen War-
melasten in abgehdngten Decken auszuset-
zen, ist es sinnvoll, die Stockwerksverteilung
fir PWC in Bodennihe an die Hauptleitung
anzuschlieffen und von unten an die Entnah-
mestellen zu fithren. Erfolgt die Leitungs-
fithrung fiir PWH hingegen weiterhin in der
Decke und von oben zu den Entnahmestellen,
ergibt sich daraus zudem eine thermische Ent-
kopplung zu PWC-Leitungen in gedimmten
Vorwandinstallationen.
DR. RER. NAT. CHRISTIAN SCHAUER,
FRANK KASPERKOWIAK
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Fachgerechte Auflerbetriebnahme
und Wiederinbetriebnahme von
Trinkwasser-Installationen

Die Vorgaben von Bund und Lindern zur Eindimmung der Corona-Infektio-

nen haben vielerorts die Schliefung oder zumindest starke Nutzungs-Ein-

schrankung vieler Einrichtungen, wie Schulen, Kindertagesstitten, Hotels und

anderer gewerblich und 6ffentlich genutzter Gebaude zur Folge. Der SARS-

CoV2-Virus ist zwar nicht iiber das Trinkwasser tibertragbar, bringt jedoch

trotzdem eine indirekte Gefdhrdung des Trinkwassers mit sich. Mit dem

SchlieBungsgebot durch die Behorden ist auch der bestimmungsgemafSe

Betrieb von Trinkwasser-Installationen oft nicht mehr gegeben.

Der bei der Planung zugrunde gelegte regel-
miflige Austausch in den Wasserleitungen
ist aufgrund einer Betriebsunterbrechung
nicht mehr sichergestellt, was zu Stagnations-
Bedingungen fiithrt und damit das Risiko
mikrobieller Verkeimung mit Legionellen
und anderen pathogenen Keimen im Trink-
wasser stark erhoht. Dabei ist es wichtig, dass
Trinkwasser-Installationen fachgerecht auSer
und wieder in Betrieb genommen werden.
Nur wie genau stellt sich die Vorgehens-
weise fiir die fachgerechte Auferbetrieb-
nahme und Wiederinbetriebnahme dar?
Hier schliefSt die neue Expertenempfehlung
VDI/DVQST EE 3810 Blatt 2.1 die Liicke im
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Regelwerk und gibt Anwendern konkrete
Hinweise zur Vorgehensweise. Im Rahmen
einer Online Veranstaltung des VDI Arbeits-
kreis Technische Geb4dudeausriistung (TGA)
informierte Arnd Biirschgens, offentlich
bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fir Trinkwasserhygiene im Installateur- und
Heizungsbauerhandwerk sowie Vorsitzen-
der des Deutscher Verein der qualifizierten
Sachverstindigen fir Trinkwasserhygiene
(DVQST e.V.), iiber die neue Expertenemp-
fehlung VDI/DVQST-EE 3810 Blatt 2.1.
Diese Expertenempfehlung (EE) wurde
aus der Idee heraus entwickelt, dass dem
Betreiber, dem Planer und dem Installati-
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Dipl.-Ing. Frank Kasperkowiak
informiert den VDI Arbeitskreis
Technische Gebaudeausriistung
tiber den Kommentar zur VDI/
BTGA/ZVSHK 6023 Blatt 2 der
praxisorientiert die Richtlinie
unterstitzt.

onsunternehmen kein technisches Regel-
werk zur zielgerichteten Vorgehensweise
fiir eine fachgerechte Auflerbetriebnahme
und Wiederinbetriebnahme von Trinkwas-
ser-Installationen zur Verfiigung stand. Es
stellt sich die elementare Frage, wie es sich
mit den vielen Trinkwasser-Installationen
verhilt, die sich in Behorden, Schulen, Kitas,
Hotels, Biirobauten, Ferienwohnungen- und
Hausern, Campingplitzen, FuRballstadien,
Fitnesscentern, Schwimmbidern und ande-
ren Sportstitten befinden. Unabhingig von
aktuellen ,Lock-down“-Mafinahmen gibt es
auch vorhersehbare Betriebsunterbrechungen
durch Ferienzeiten, Wohnungsleerstand und
auch Fuflballstadien werden lediglich alle 14
Tage genutzt. Diese Expertenempfehlung ist
eine Ergdnzung zur Richtlinie VDI 3810 Blatt
2/VDI 6023 Blatt 3 und soll bei der nichsten
Uberarbeitung dort integriert werden.

Bevor eine Trinkwasser-Installation ins-
gesamt aufSer Betrieb genommen wird, sollte
abgewogen werden, inwieweit eine Simula-
tion des bestimmungsgemafien Betriebs sinn-
voller erscheint.

Im Abschnitt ,Anderung der Betriebs-
weise” finden sich Vorgaben mit den jeweili-
gen Erlduterungen und Mafinahmen, wie z.B.
Anderung der Entnahmestellen oder Entnah-
mehdufigkeiten vorzugehen ist, wozu auch
die Einweisung der Nutzer in eine gednderte
Betriebsweise z4hlt.

Fillt die Wahl auf die Simulation des
bestimmungsgemafSen Betriebs, sind hierbei
die Gleichzeitigkeiten in der Nutzung der Ent-
nahmestellen zu beriicksichtigen wie bei der
Planung urspriinglich zugrunde gelegt, um
fiir eine ausreichende Stromungsgeschwin-
digkeit zu sorgen. Unabhingig davon, ob
die Trinkwassererwirmungsanlage sich in
Betrieb befindet, oder abgeschaltet wurde,
sind die Zirkulationspumpen im Dauerbe-
trieb weiter zu betreiben.

AuBerbetriebnahme

Da eine Auflerbetriebnahme nicht nur aus
dem Schliefen der Hauptabsperreinrichtung
besteht, befasst sich die Expertenempfehlung
auch mit der Schadensverhiitung und -min-
derung, beispielsweise mit Blick auf einen
fachgerechten Frostschutz (VDI 2069).
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Um eine ausreichende Durchstromung auch in Verteilleitungen zu erreichen, missen
mehrere Entnahmestellen gleichzeitig gedffnet werden.

Der Abschnitt ,Voriibergehende AufSer-
betriebnahme von Trinkwassererwirmungs-
anlagen” teilt sich in dezentrale und zentrale
Trinkwassererwarmer auf. Hier finden sich
wichtige Hinweise zur konkreten Vorgehens-
weise, wie z.B. das Ausspiilen des Warmwas-
sers in den Speichern durch kaltes Wasser
(PWC), um ein langsames Auskiihlen in einem
fiir Legionellen giinstigen Temperaturbereich
zu vermeiden. Die Zirkulationspumpe bleibt
eingeschaltet, bis auch hier das PWH vollstin-
dig gegen PWC ausgetauscht wurde.

Wiederinbetriebnahme

Die Mafinahmen zur Wiederinbetriebnahme
orientieren sich an der Dauer der Auflerbe-
triecbnahme. jeweils bis maximal 7 Tage, bis
maximal 4 Wochen, bis 6 Monate und von
mehr als 6 Monate. Die Maflnahmen rei-
chen dabei von Wasseraustausch an allen
Entnahmestellen iiber Spiilen der Anlage
nach DVGW W 557 (A) bis zu ergdnzenden
mikrobiologischen Untersuchungen auf die
jeweils empfohlenen Parameter.

Der Unterschied zwischen einem Was-
seraustausch und einer Spiilung besteht
unter anderem darin, dass bei der Spiilung
PWC- und PWH-Leitungen separat gespiilt
werden und Strahlregler oder Duschkopfe
entfernt werden, um Fliefgeschwindigkeiten
zu gewahrleisten.

Trinkwassererwarmer
Bei der Betrachtung der Trinkwassererwir-
mungsanlagen geht die Expertenempfehlung
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wiederum separat auf Anlagen mit zirkulie-
rendem System und nicht-zirkulierende,
dezentrale Trinkwassererwdrmer ein. Bei
Anlagen mit zirkulierendem System sind
zuerst Trinkwassererwidrmer komplett zu
erhitzen bevor nach Erreichen der Solltem-
peratur im Trinkwassererwdrmer die Zir-
kulationspumpe eingeschaltet wird. Erst bei
Erreichen der Temperaturen von 60 °C am
Ausgang des Trinkwassererwarmers und
55 °C am Eingang sind im dritten Schritt die
peripheren Entnahmestellen mit PWH bis zur
Temperaturkonstanz zu spiilen. Letzteres gilt

so auch fiir die dezentralen Trinkwasserer-
warmer. Dabei wire es wiinschenswert, wenn
die Reglereinstellung auch hier 60 °Cbetrigt
bzw. die maximal verfiigbare Temperatur-
Einstellung vorgenommen wird.

Zu den weiterfilhrenden Maffnahmen
konnen das Inspizieren von Feinsieben, Eck-
ventilen, Riickflussverhinderern, Verbriih-
schutz-Vorrichtungen gehoren, da nach Spiil-
mafnahmen mit gelosten Stoffen zu rechnen
ist, die sich hier ansammeln. Bei leitungsge-
bundenen Kaffeemaschinen oder Trinkwas-
serspendern sind die Hersteller in der Pflicht
detaillierte Vorgaben zur Wiederinbetrieb-
nahme nach liangeren Stillstandzeiten anzu-
geben. Vorfilter und Wasserbehandlungs-
einheiten solcher Gerite sind in der Regel
nach einer Stillstandsphase auszutauschen.
Auch zentrale Wasserbehandlungsanlagen,
insbesondere lonentauscher, sind nach einer
voriibergehenden Auflerbetriebnahme zu
inspizieren und mindestens zu regenerieren.

Dokumentation
Fiir die begleitende oder abschlieRende Doku-
mentation stehen Musterprotokolle fiir die
Auflerbetriebnahme und Wiederinbetrieb-
nahme im Anhang der Expertenempfehlung
zur Verfiigung. Zur Dokumentation einer
ordnungsgemiflen Wiederinbetriebnahme
sollten u.a. Temperaturen, wie z.B. am
Hausanschluss, an den bekannten Stellen
der Trinkwassererwdrmung und an repri-
sentativen endstindigen Entnahmestellen
gemessen und dokumentiert werden. Die
Protokolle sind im Betriebsbuch der Trink-
wasser-Installation abzulegen.

ARND BURSCHGENS, FRANK KASPERKOWIAK

Zur Kontrolle einer ordnungsgemafen Inbetriebnahme sollten die Temperaturen an

endstandigen Stellen dokumentiert werden.
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Gesamtplanung fur eine starke Schiene

Mit unserem Beitrag zu einem leistungsfahigen Schienenverkehrssystem
in Deutschland bewegen wir die Zukunft.

Optimierung: GroBprojekt Hamburg/Bremen—Hannover, Ausbau der Abschnitte
Radbruch—Liineburg—Deutsch Evern und Verden—Nienburg—Wunstorf

Verkniipfung: Gro3projekt Stuttgart 21, Anbindung des Stuttgarter Flughafens an den
Fern- und Regionalverkehr der Bahn

Entlastung: GroB3projekt Aus-/Neubaustrecke Karlsruhe—Basel, Giiterzugtunnel Offenburg
mit Anbindung an die autobahnparallele Neubaustrecke und Ausbau der Rheintalbahn

OBERMEYER Gesamtplanung System Schiene: Schienenverkehrsanlagen | Technische Ausriistung Bahn |
Verkehrsbauwerke und Briicken | Tunnelbau und Ingenieur-Tiefbau | Ingenieurdienstleistungen | BIM Methodik |
Baumanagement | Projektmanagement | Qualitdtssicherung | Immissionsschutz

OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG | HansastraBe 40 | 80686 Miinchen | www.obermeyer-group.com
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Um 30% verkiirzte Weichen-Einbauzeit dank vormontierter Module, Plug & Play-Ldsungen
und einer Just-in-Time-Logistik auf Spezialwaggons - umgesetzt u.a. in Skandinavien.

BAHNTECHNIK

Nachhaltige Mobilitdt durch gesteigerte

Verfligbarkeit

Digitale Zwillinge der Gleisanlagen als Ergebnis kontinuierlichen Monitorings
unterstiitzen langfristig die Verschleifmodellierung und die Entwicklung von
Strategien und Plinen. Damit erlangt Vossloh ein vielschichtiges Verstindnis fiir
die Schieneninfrastrukturanlagen und die physikalischen Zusammenhiinge.

Das Thema Mobilitit steht an einem Wende-
punkt. Zum einen setzt ein Erreichen der ehr-
geizigen Klimaziele unvermeidlich eine Verla-
gerung des Personen- und Giiterverkehrs auf
die Schiene — als dem unbestritten umwelt-
freundlichsten Verkehrstrager — voraus. Ein
Ausbau existierender Streckennetze propor-
tional zum kiinftig steigenden Verkehrsauf-
kommen ist jedoch aus vielerlei Griinden
praktisch nicht darstellbar — insbesondere
nicht kurzfristig. Damit riickt zum ande-
ren die Verfugbarkeit des Fahrwegs Schiene
ins Zentrum der Betrachtung. Zugleich ist
der zunehmende Schienenverkehr der ent-
scheidende Treiber hin zu einer stirkeren
Digitalisierung. Denn trotz der steigenden
Belastungen und dem daraus erwachsenen
Instandhaltungsbedarf, werden den Dienst-
leistern nicht mehr Sperrpausen zur Ver-
fiigung stehen. Um also die Verfiigbarkeit
der Schieneninfrastruktur mafSgeblich zu
erhohen und parallel die Lebenszykluskos-
ten langfristig optimal zu managen, muss die
Instandhaltung spezifischer auf den tatsich-
lichen und kiinftigen Zustand angepasst und
vorausschauender werden.

Dabei ist Kunden zu helfen, ihre Netze
nachhaltig verfiigbar zu halten, grundsitzlich
kein neuer Ansatz. Heutige Produktlosungen
und ihre Komponenten zeichnen sich tradi-

60

tionell durch eine hohe Langlebigkeit und
Zuverldssigkeit aus. Das begleitende Service-
Angebot stellt sicher, dass diese Eigenschaf-
ten {iber den Lebenszyklus erhalten bleiben.
Der Mehrwert fiir den Kunden entsteht heute
durch digitale Angebote, indem der Fokus
auf eine intelligente Weiche oder den smar-
ten Schleifservice und nicht auf einen reinen
Monitoring-Service abzielt.

Weichenmonitoring in Schweden

Ein exzellentes Beispiel fiir diese neue Herange-
hensweise kommt aus Schweden. Trafikverket,
das schwedische Zentralamt fur Verkehrswe-
sen, gewahrte Vossloh einen Einblick in die Ver-
sagensursachen und Inspektionsergebnisse sei-
nes gesamten Weichenbestands. Schnell wurde
ein gemeinsames Verstindnis geschaffen, dass
der unklare Schotterzustand immer wieder zu
unerwartetem Verschleifl fithrte und in diesem
Fall nur ein kontinuierliches Monitoring der
kritischsten Weichen helfen kann, die richtigen
Grenzwerte abzuleiten und so die Instandhal-
tungsvorgaben mittelfristig zu iiberarbeiten.
Um insbesondere Schwellenhohllagen in Wei-
chen rechtzeitig zu erkennen, beauftragte der
schwedische Infrastrukturbetreiber Vossloh
mit der umfassenden Uberwachung von 1000
strategisch wichtigen Weichen, die aus den ins-
gesamt rund 15 000 Weichen im schwedischen

Sensorboxen messen an den Betonschwellen
Vibrationen und Temperaturen

Netz ausgewahlt wurden. Mit einer von Voss-
loh speziell entwickelten IoT-Sensorik werden
an den Betonschwellen kontinuierlich Daten,
wie z.B. Vibrationen, im Gleis erfasst. Die Sen-
sorboxen senden Daten automatisiert iiber das
Mobilfunknetz zur Vossloh Analytics Platform.
Die Messdaten werden in der Cloud verarbeitet
und durch den Einsatz komplexer Algorith-
men-Sets in entsprechende Handlungsemp-
fehlungen fiir den Kunden umgewandelt. Bei
der Entwicklung und Erprobung des Systems
arbeitet das Bahntechnikunternehmen eng mit
seinem Entwicklungspartner DB Systemtech-
nik zusammen.

Fazit

Das Wissen iiber den tatsdchlichen Zustand
und die Einflussfaktoren wird die Qualitit
der Interpretation radikal verdndern. Digi-
tale Zwillinge der Gleisanlagen als Ergebnis
kontinuierlichen Monitorings unterstiitzen
langfristig die VerschleiBmodellierung und
die Entwicklung von Strategien und Plinen.
Durch sie erlangen wir ein vielschichtiges
Verstiandnis fir die Schieneninfrastruktur-
anlagen und die physikalischen Zusammen-
hinge. Um also frithzeitig mit ganz geringem
operativem Einfluss auf den Betrieb nah am
Asset zu sein, wird der Aufbau von digitaler
Kompetenz auf Hersteller- sowie Instand-
halterseite von essentieller Bedeutung. Ohne
Sensorik oder digitale Losungen — sprich
smarte Weichen und Schienen — wird dieses
Ziel nicht erreichbar sein. Erst datengetrie-
bene Serviceleistungen werden die Grund-
lage schaffen, Betreibern das Unmogliche zu
garantieren: Die vollstindige Verftigbarkeit

ihrer Schieneninfrastruktur.
ORIGINALBEITRAG. ANNIKA JAHNKE, CHIEF
CONNECTED ASSET ANALYST, VOSSLOH
ANNIKA.]AHNKE@VOSSLOH.COM
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BILD: ASC

SENSORIK

Mehr Effizienz auf der Schiene

Smarte Sensorsysteme ASC AiSys® erméglichen den Einsatz Digitaler Zwillinge.

Digitale Zwillinge bieten groffe Chancen fiir
den Schienenverkehr: Durch die realistische
Simulation von Betriebsabldufen kénnte die
Bahn noch effizienter und kundenfreund-
licher werden. Smarte Sensorsysteme ASC
AiSys® von ASC schaffen mit ihrer enormen
Rechenkapazitdt die Grundlage fiir den Ein-
satz der Digital Twins.

Die Sensorsysteme ASC AiSys® wurden
speziell fir intelligente Monitoring-Lsungen

wie die Zustandsiiberwachung und die voraus-
schauende Wartung (Predictive Maintenance)
entwickelt. Das Hauptmerkmal der smarten
Sensorsysteme ASC AiSys® ist ihre Fahigkeit,
die erfassten Daten auszuwerten und vordefi-
nierte Merkmalsvektoren zu extrahieren. So
koénnen die Systeme selbstindig Entscheidun-
gen treffen und Vorhersagen erstellen.

Fur den Schienenverkehr bergen Digi-
tale Zwillinge von Ziigen, Gleisanlagen oder

INDUSTRIEFORUM

Gebauden ein riesiges Potenzial: Mit ihrer
Hilfe ist es u.a. moglich, physikalisch korrekte
Live-Simulationen des Bahnsystems zu erzeu-
gen. Auf diese Weise kann z. B. der optimale
Fahrplan oder die ideale Umleitungsroute bei
Storfillen berechnet werden. Dariiber hin-
aus lassen sich durch Digitale Zwillinge die
Auswirkungen gednderter Streckenfiihrun-
gen simulieren. So konnen die Planer etwaige
Beeintrichtigungen von Anwohnern bereits
im Vorfeld erkennen und die Route entspre-
chend anpassen.

Durch Digitale Zwillinge kann zudem
die Instandhaltung der Bahn-Infrastruktur
optimiert werden. Die enorme Rechenkapa-
zitdt der smarten Sensorsysteme ASC AiSys®
erlaubt die Uberwachung von Ziigen und
Gleisen in Echtzeit. Problematische Kompo-
nenten konnen deshalb erkannt und ausge-
tauscht werden, bevor tiberhaupt ein Schaden
entsteht. Die Simulation auf Basis Digitaler
Zwillinge hat dariiber hinaus den Vorteil, dass
sich unterschiedliche Szenarien im Zeitraffer
durchspielen lassen und dabei keine kriti-
schen Ressourcen verbraucht werden.

Smarte Sensorsysteme ASC AiSys® von
ASC bilden die unverzichtbare Grundlage
tur diese und viele weitere zukunftsweisende
Anwendungen. Sie sind extrem leistungsfa-
hig, da sie perfekt an jede Applikation ange-
passt werden.

FIRMENBEITRAG. ASC GMBH,
WWW.ASC-SENSORS.DE

ASC: Smarte Sensorsysteme ASC AiSys®
ermoglichen die Simulation zahlreicher
Betriebsablaufe Schienenverkehr.

¢ Fahrschiffe in London
¢ Lenksysteme im Rennsport
¢ Schienenfahrzeuge aller Art

WELTER zahnrad - Innovative Antriebstechnik
Weltweit lhr Partner fiir Antriebslosungen bei:

¢ Nahverkehrsmittel der Metropolen Paris, Berlin,...

e Fahrwerksantriebe in Fahrzeugkranen
DIN EN 9100:2009 zertifiziert fiir Luftfahrttechnik

WELTER zahnrad GmbH
Karl-Kammer StraBe 7
D-77933 Lahr

Tel. +49(0)7821/923-0
zahnrad@welter-lahr.de

WELTER
Wi

zahnrad
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BAHNTECHNIK

Losungen fiir die Mobilitdt von morgen

Losungen fiir Bahnverkehr, Stromversorgung und Dateniibertragung sind die Kern-
kompetenz der RIBE® Elektroarmaturen. Von Mittel- bis Hochstspannung und von
Nahverkehr bis hin zu Hochgeschwindigkeitsbahnen — RIBE® Armaturen iiberzeu-
gen Kunden weltweit seit 1911 mit hochsten Sicherheitsstandards, einer langen
Lebensdauer, innovativem Design und hoher Wirtschaftlichkeit. Die Bahnbranche
stellt dabei fiir RIBE® einen wichtigen Markt dar — heute und in der Zukunft.

Das RIBE® Armaturenprogramm fiir Fahr-
leitungen wurde konsequent als Baukasten-
System konzipiert —fiir eine perfekte Abstim-
mung auf die jeweiligen Anforderungen.
Kunden profitieren mit diesen Premiumlo-
sungen sowohl von der jahrzehntelangen
Erfahrung in Entwicklung und Konstruktion,
als auch von der hohen Flexibilitdt bei Design,
Produktion und Logistik. Dies zeigt sich auch
bei den kundenspezifischen, mafigeschneider-
ten Armaturenlosungen, die am RIBE® Stand-
ort in Roth entwickelt und produziert werden.

,Nur optimal ausgelegte, praxisnah gepriifte
und fachgerecht montierte Armaturen sichern
einen langfristigen und sicheren Betrieb“ sagt
Miguel Gasparoni, der bei RIBE® Mitte 2021
als neuer Vertriebsleiter fiir den Bahnbereich
eingestellt wurde, um die Herausforderungen
der Branche noch besser zu erfiillen.

Antworten auf die Herausforde-
rungen von morgen - Digitalisie-
rung, Engineering & Innovation
Neben den hohen Anforderungen an Fahrleitun-
gen und Armaturen wird die schnelle Verfiig-
barkeit von Know-how wie Zeichnungsdaten,
Typprifberichten und Montageanleitungen
fir die Bahnbranche immer wichtiger. Nur
eine ganzheitliche Betrachtung von Produkten
und Prozessen ermoglicht den optimalen Kun-
dennutzen. Deshalb hat RIBE® den gesamten
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Entstehungsprozess durchgingig digitalisiert
und alle produktbezogenen Daten und Infor-
mationen in einem neuen System verkniipft.
Dieses ist die Basis fur weitere Optimierungen
bis hin zu einem kiinftigen Product-Lifecycle-
Managementsystem. Kunden konnen dieses in
der Zukunft mit eigenen Informationen, wie
Einsatzorten oder Instandhaltungsintervallen
der Armaturen, anreichern. So werden beispiels-
weise Austauschempfehlungen der Armaturen
streckengenau moglich. In diesem Zusammen-
hang hat RIBE® Anfang Oktober den erfahre-
nen Entwicklungsingenieur Udo Schwarz zum
Produktmanager fiir das Bahnportfolio ernannt.

Ein weiteres wichtiges Kriterium sind
RIBE® Engineering-Dienstleistungen sowie
eigene Labore — fiir mechanische und elektri-
sche Priifungen nach Normen oder Kunden-
anforderungen iiber Umweltsimulationen,

RIBE® hat den gesam-
ten Entstehungsprozess
durchgangig digitalisiert
und alle produktbezoge-
nen Daten und Informa-
tionen in einem neuen
System verknipft.

Korrosionspriifungen, Zustandsuntersuchun-
gen bis hin zu Montageschulungen.

Bei Oberleitungen kann das RIBE®
Engineering die Rohre und Armaturen von
Rohrschwenk-Auslegern modular fiir aus-
gewdhlte Grenzfille, abhingig von Last und
Geometrie, optimiert definieren. So kdnnen
schnelle Mengen- und Kostenabschdtzungen
der Komponenten erfolgen und Funktions-
und Kostenoptimierungen erzielt werden.
Zusitzlich unterstiitzt das RIBE® Engineering
die Kunden mit produkt- und anwendungs-
bezogenen Berechnungen und Simulationen.

Eine Neuentwicklung von RIBE® in die-
sem Jahr ist der Leichtbau-Streckentrenner
fiir Hochgeschwindigkeitsstrecken. Durch
die leichte Bauweise werden hervorragende
dynamische Eigenschaften erreicht, wihrend
das optimierte Kufendesign die Lebensdauer
und VerschleifSfestigkeit steigert. Die exakte
Anpassung des Streckentrenners an das Stre-
ckenprofil wird mittels des RIBE® Montage-
werkzeugs deutlich vereinfacht.

So sichert das Familienunternehmen
RIBE® auch weiterhin mit seiner breiten
Kompetenz fiir Technologien, Engineering-
Know-how, Erfahrung und Innovation die
Infrastruktur von morgen.

FIRMENBEITRAG. RICHARD BERGNER
ELEKTROARMATUREN GMBH & CO. KG,
ELEKTROARMATUREN@RIBE.DE

Leichtbau-Strecken-
trenner fiir Hochge-
schwindigkeitsstre-
cken: Durch die leichte
Bauweise werden
hervorragende dynami-
sche Eigenschaften
erreicht, wahrend das
optimierte Kufendesign
die Lebensdauer und
Verschleififestigkeit
steigert.
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WERKSTOFFPRUFUNG: HELLING NDT

Farbeindring-und

Magnetpulverpriifung

Helling ist ein international titiger Hersteller von Anlagen, Geriten
und Priifmitteln fiir die zerstorungsfreie Werkstoffpriifung.

Helling liefert alle Priifsysteme fiir die
normgerechte Oberflichenrisspriifung
aus eigener Produktion. Das Unterneh-
men hat ein eigenes Technologie-Zent-
rum zur Entwicklung von innovativen
Produkten. Neben hochwertiger Tech-
nik sind Nachhaltigkeit und Umweltver-
traglichkeit oberstes Ziel. Helling besitzt
zudem ein eigenes Mess-und Priiflabor
zu Kalibrierung von Testkorpern und
Messgeraten.

Oberflachenrissprifung

Die zerstorungsfreie Oberfldchenriss-
prifung ist unerldsslich im Rahmen der
Qualitdtssicherung von Industrieanla-
gen und sicherheitsrelevanten Bautei-
len. Sie spielt sowohl im Herstellungs-
prozess als auch bei der Endabnahme
und Betriebsiiberwachung eine wichtige
Rolle. Je eher ein Materialfehler wih-
rend eines Herstellungsprozesses ent-
deckt wird und Korrekturmaffnahmen
ergriffen werden konnen, desto gerin-
ger sind die Nachbearbeitungs- oder
Ausfallkosten.

Oberflachenrisspriifungen werden
in der Serienprifung von Ventilen,
Schrauben oder Achsen sowie bei der
Abnahme- oder Inspektionspriifung
von Druckbehiltern, Pipelines, Flugzeu-
gen und bei unterschiedlichsten Radsit-
zen eingesetzt, um nur einige Beispiele
zu nennen.

Sind an der Oberfliche befindliche
Materialtrennungen nicht mehr mit dem
bloflen Auge oder einem Hilfsmittel wie
Lupe, Endoskop oder Videoskop erkenn-
bar (Sichtpriifung), dann eignen sich
zwel Verfahren der zerstorungsfreien
Materialprifung fur deren Nachweis:
die Eindringpriifung ,,PT“ und die
Magnetpulverpriifung ,,MT".

Die Eindringpriifung mit farbigem
oder fluoreszierendem Priifmittel kann
bei allen Werkstoffen eingesetzt werden,
deren Oberfliache gut benetzbar und
nicht iibermifig poros ist, oder durch
das Priifmittel beeintrichtigt wird, z.B.
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durch Korrosion. Aufzufindende Mate-
rialfehler miissen zur Materialoberflache
offen sein. Beim Farbeindringverfahren
vergroflert sich nach dem Aufbringen
eines Entwicklers die Anzeige kontinu-
ierlich, zeitabhingig. Eine neue Genera-
tion fiir PT sind TORNIA Produkte, fiir
vielseitige Anwendungen.

Die Magnetpulverpriifung kann
bei ferromagnetischen Werkstoffen
eingesetzt werden. Dazu gehoren Eisen,
Nickel, Kobalt sowie deren Legierungen
und Stahl (ausgenommen austenitischer
Stahl). Allerdings hingen die magneti-
schen Eigenschaften auch von Warme-
behandlung, mechanischer Eigenspan-
nung und Temperatur des Werkstoffes
ab. Bei Temperaturen iiber dem Curie-
Punkt gehen die magnetischen Eigen-
schaften verloren.

Mit der Magnetpulverpriifung kon-
nen auch oberflichennahe Material-
fehler nachgewiesen werden, die keine
Offnung zur Oberfliche aufweisen. Die
Tiefenlage nachweisbarer Materialtren-
nungen hingt von der Stirke des mag-
netischen Feldes ab.

Beide Verfahren sind empfindlich
zum Nachweis von Oberflichenfehlern
bzw. bei der Magnetpulverpriifung
auch von oberflichennahen Materi-
altrennungen. Schmale Rissoffnungen
oder Oberflichenporen kénnen bei PT
durch Einsatz geeigneter Eindringpriif-
mittel, bei MT durch die richtige Wahl
des Magnetpulvers und Magnetisierung
des Priifteils mit Hilfe des Streuflusses
sichtbar gemacht werden, indem sie sich
kontrastreich auf der Priifteiloberfliache
abbilden.

Welches Verfahren das geeigne-
tere fiir eine Oberflichenrisspriifung
ist, hangt sowohl vom Priifobjekt ab
(Werkstoffeigenschaften, Oberflichen-
beschaffenheit) als auch von den Umge-
bungsbedingungen (Lichtverhaltnisse,
Temperatur, Energiequellen).

FIRMENBEITRAG. HELLING GMBH,
HEIDGRABEN. WWW.HELLING.DE
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Keine fossilen Brennstoffe
Weniger Gewicht und Vibrationen
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MafSgeschneiderte Kabelschutzlosungen

ABB PMA weifd aus langjihriger Erfahrung, dass Bahnbetreiber oftmals eigene ganz
individuelle Kabelschutzlosungen benétigen, zugeschnitten auf den Fuhrpark, die
technischen Erfordernisse und den sicheren Betrieb an 365 Tagen im Jahr. Darum
ist das Losen solch wichtiger Aufgabenstellungen gemeinsam mit dem Kunden eine
Kernkompetenz, die PMA seinen Kunden anbieten kann.

Electrification - Installation Products Division
Schweiz.

Bernmobil ist seit mehr als 125 Jahren in Bern,
Schweiz verantwortlich fiir den 6ffentlichen
Nahverkehr. Rund 1000 Personen mit 48
StrafSenbahnen und 163 Bussen sind dafiir
bei Bernmobil tagtdglich an 336 Haltestellen
bei jedem Wetter im Einsatz. Um dieses hohe
Niveau an Zuverldssigkeit auch weiterhin
bieten zu kénnen, ist Bernmobil auf einen
einwandfrei funktionierenden Fuhrpark
angewiesen. Unterhalt und Reparaturen
miissen schnell und griindlich durchgefiihrt
werden, damit die Fahrzeuge maoglichst wenig
Standzeiten haben und den Fahrgésten ohne
Engpisse fiir einen reibungslosen Transport
im innerstadtischen Verkehr zur Verfiigung
stehen.

Dazu gehoren auch die richtigen Repa-
raturlosungen im Bereich Kabelschutz. Viele
Kabelschutzsysteme befinden sich auf dem

Dach von Stralenbahnen und miissen einen
sicheren Schutz vor dufleren Einfliissen auf
die systemkritischen Kabel und Leitungen, die
fiir den Betrieb der Fahrzeuge notwendig sind,
gewihrleisten. Sonne, Regen, Schnee, Frost,
mechanische Abnutzungen und auch Fun-
kenflug durch die Stromabnehmer sind eine
grof8e Herausforderung fiir alle Kabelschutz-
systeme in Bahnanwendungen. Bernmobil als
langjahriger ABB-Kunde hat darum die Kabel-
schutzspezialisten von PMA kontaktiert, um
gemeinsam die richtigen Reparaturlosungen
zu finden.

Anspruchsvoller Betrieb an 365
Tagen im Jahr hinterlasst Spuren
Das PMA Team diskutierte mit Bernmobil,
wie man die Ursache von Wellrohrrissen
bekdmpfen kann. Bernmobil setzte in der
Vergangenheit Wellrohre und Halter eines
Drittherstellers ein. Eine Ursache fiir Risse ist
die mangelnde Beweglichkeit der Wellrohre
in den bestehenden Halterlosungen. Durch
standige Torsion ermiiden die Wellrohre und
reiflen mit der Zeit. Das neue, sehr bewegliche
PMA TRUST™ Mehrfachhaltersystem verhin-
dert genau dies. PMA TRUST™ ist eine leichte,
kompakte Losung mit hoher Schlagfestigkeit.
Dank der innovativen Konstruktion kann sich
das Wellrohr in der Halterung bewegen und
verhindert so Risse im Wellrohr durch Torsion.

Gemeinsam mit dem Kunden Bernmobil diskutiert das Team von ABB PMA die besten Lésungen.

64

PMA TRUST™ von ABB: Das vielseitigste,
kompakteste und leichteste Design seiner Art
auf dem Markt.

Das System ist speziell fiir den Einsatz
im Schienenfahrzeugbau und in vergleich-
baren Anwendungen konzipiert, bei denen
die Befestigung von parallel verlaufenden
Wellrohren und Kabeln erforderlich ist. Dank
des modularen Systems kann Montagezeit
eingespart werden. Jedes Element kann ver-
schiedene Kombinationen von Wellrohren
und Kabeln in verschiedenen Grofen aufneh-
men. Mehrere Wellrohre und Kabel in unter-
schiedlichen Groflen konnen gleichzeitig in
einem Element gehalten werden, das dann mit
nur zwei Schrauben befestigt wird.

PMA TRUST™ bietet vollige Flexibilitdt
in Bezug auf die Montage und erfullt alle
Arten von Montageanforderungen. Jedes
Element kann verschiedene Kombinationen
von Wellrohren und Kabeln in verschiedenen
und unterschiedlichen Groflen aufnehmen,
so dass die Leitungsfithrung unabhingig
von ihrer Komplexitit einfach ist. Dariiber
hinaus kann die Befestigung des modularen
Haltersystems mit verschiedenen Techniken
erfolgen: auf einer C-Schiene, vormontiert,
gestapelt oder tiberkopf.

PMA TRUST™ jst eine leichte,
kompakte Losung mit hoher
Schlagfestigkeit
Dank des neuen Designs sind die Auflenab-
messungen auf ein Minimum reduziert und
die Abstinde zwischen parallelen Wellrohren
sehr klein. Zusammen mit dem Werkstatt-
Team von Bernmobil bauten die PMA-Kun-
denberater ein erstes modulares Haltesys-
tem fiir Kabel ein, um in einem Versuch zu
sehen, wie sich PMA TRUST™ im Alltag im
Zusammenspiel mit den Wellrohren bewéhrt.
Michael Aufdenblatten, Projektleiter Tram bei
Bernmobil meint dazu: ,PMA TRUST™ ver-
fugt iiber sehr vielversprechende Eigenschaf-
ten, ich bin sicher: das System wird den Test
bei uns mit Bravour bestehen*.
FIRMENBEITRAG. FELIX INGOLD, MARKETING
MANAGER CABLE PROTECTION,ABB LTD.
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Modellbasierte Test- und Simulationsverfahren

INDUSTRIEFORUM

zur Validierung von komplexen Systemen

XiL-STEP® - Systemtest- und virtuelle Evaluierungs-Plattform.

STEP® steht fiir ein Simulationssystem, das
eine auf der Basis von Modellen seiner Sub-
systeme erzeugte virtuelle Reprasentation
eines Schienenfahrzeugs darstellt. Der mit
NI-Technologie arbeitende Simulator kann

sig im vereinbarten Zeit- und Kostenrahmen.
Nach Erwerb unseres Simulators organisieren
Sie Thre Validierungsprozesse. Unsere Spezia-
listen unterstiitzen und begleiten die Kunden
dabei, das fertige System optimal einzusetzen

und Tests effizient zu automatisieren. Damit
endet unsere Tatigkeit im Rahmen der ver-
traglichen Zusammenarbeit.

dariiber hinaus mit beliebigen Hardware-Sub-
systemen erweitert werden und dient haupt-
sachlich zur System-Validierung nach dem
Model- oder Hardware-in-the-Loop-Prinzip
(abgekiirzt durch die Bezeichnung XiL). Die Vorteile der Kunden:

Unser innovatives Angebot besteht darin, > zuverlassig planbare Projektdauer,
inkurzer Zeit einen auf die jeweils individuel- > transparente und verlassliche
len Bediirfnisse des Kunden zugeschnittenen, Kostenstruktur,
sofort einsatzfihigen und ausgiebig getesteten > keine erzwungene Kundenbindung,
Simulator fiir automatisierte Testung und Sys- > jederzeit schnelle und professionelle
temvalidierung zu liefern —und dies zuverlis- Unterstiitzung,

WEITERBILDUNG
Fihrungskrifteausbildung fiir Techniker,
Meister und Ingenieure

Seit 2002 bietet das Zentrum fiir Akademische Weiterbildung der
Technischen Hochschule Deggendorf (THD) berufsbegleitende Studienginge

und Hochschulzertifikate an.

Im Ingenieursbachelor Technologiema-
nagement erwerben die Teilnehmer viel-
faltige Fachkenntnisse aus den Bereichen
Technik, Wirtschaft und Management.
Besonders geeignet ist er fiir Techniker
und Meister, da hier bis zu 4 Semester ange-

rechnet werden konnen. Der MBA General
Management schldgt die Briicke zwischen
Fach- und Managementkompetenz und
richtet sich daher fiir Ingenieure, die ins
obere Management aufsteigen mochten.
Beide Studienginge starten jahrlich im

> kein Zeitaufwand fuir experimentelle
Eigenentwicklungen,

> keine Risiken durch ad hoc ausgewihlte
Anbieter von Ingenieurleistungen.

Tritem implementierte diese Technologie
erstmals vor iiber zehn Jahren zur Simulation
von Lokomotiven des Herstellers Bombar-
dier. Spiter testete Siemens damit das gesamte
TCMS des ICE.

Viele Hersteller von Schienenfahrzeugen
schdtzen unsere Erfahrung und vertrauen auf
die Flexibilitat, Zuverlassigkeit, Robustheit
und Kundenfreundlichkeit unserer Simula-
tionsldsungen. Lassen auch Sie sich davon
ﬁberzeugen. DR. THASSAUS HALACZEK,

MOBIL + (0) 173 654 5459,
T.HALACZEK@TRITEM.DE; WWW.TRITEM.DE

Marz. Fiir eine kiirzere Weiterbildung im

Bereich Prozessoptimierung sind die bei-

den Hochschulzertifikate Lean Manage-

ment und Six Sigma Yellow und Green Belt
besonders geeignet.

Weitere Informationen:

corina.welsch@th-deg.de

FIRMENBEITRAG. CORINA WELSCH,

M.A., ZENTRUM FUR AKADEMISCHE

WEITERBILDUNG DER THD

HBB

BIEGETECHNIK

Glietli 166

CH-9428 Walzenhausen
+4171 886 48 10
info@hbb.ch
www.hbb.ch

4 > Rollbiegen

> Konstruktion
> Messtechnik

> Freiform- und Dornbiegen

> Schweisstechnik
> Mechanische Bearbeitung
> Warmebehandlung

rehdem

Biegetechnik

Gewerbering 4
DE-02828 Gorlitz

+49 3581 429 87 90
info@rondom-gmbh.de
www.rondom-gmbh.de
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EXPERIMENT

Biokunststoff aus |
Bananenschalen

Das brauchst du:

> einen kleinen Kochtopf, eine elektri-
sche Kochplatte

einen elektrischen Mixer

ein kleines Messer

160 ml kaltes Wasser

ein bis zwei Bananenschalen (70 g)
eine Prise Thymian

einen Teeloffel Zimt

einen Teeloffel Essig

einen Teeloffel Glyzerin oder Honig
ein holzernes Essstibchen oder das
schmale Ende eines Holzloffels
Kaffee-|Teefilterpapier

einen alten Stofflappen

Backpapier oder eine Metallplatte
eine kleine Schiissel, Becher, Eier-
becher oder andere kleine Behilter
Klarsichtfolie

ein Sieb

ein Nudelholz (optional)

VVVVVVVVV

VVVV

V VV

5. Lege einen Kaffee- oder Teefilter in ein Sieb
iiber eine Schiissel. Warte, bis die Mischung
abgekiihlt ist, und giesse sie in den Filter.

6. Dukannst mit einem alten Lappen das Wasser
ausdriicken.

7. Dukannst das Material zwischen zwei Backpa-
piere auf ein Backblech legen und es mit einem
Nudelholz auf die gewiinschte Dicke auswallen.

8. Alternativ kannst du es am Boden einer kleinen
Schale, in einem Eierbecher oder einer kleinen
Schachtel formen (Behilter eventuell mit Klar-
sichtfolie auskleiden).

9. Lass den Biokunststoff mehrere Tage (etwa eine
Woche) an der Luft trocknen. Um den Trock-
nungsprozess zu beschleunigen, kannst du
deinen Biokunststoff fiir 2 Stunden bei etwa
80- 100 Grad im Ofen trocknen.

10. Nimm eine Messerspitze zu Hilfe, um den Rand
des nun ausgehirteten Kunststoffs von der
Unterlage abzuheben.

Mischung mit pirierter
Bananeschale

So wird’s gemacht

1.

Nimm zwei Bananenschalen und entferne die
Papieretiketten. Schneide die Schalen in kleine
Stiicke.

. Fiige Wasser zu den Schalen hinzu und zer-

kleinere sie mit dem Mixer, bis eine Art Piiree
entsteht. Flige Glyzerin, Zimt, Thymian und
Essig hinzu und mische erneut.

. Giesse die Mischung in einen kleinen Topf und

erhitze sie bei mittlerer Hitze, wihrend du sie
mit dem Essstidbchen oder Holzloffel umriihrst.
Sobald die Mischung zu kochen beginnt, rithr
noch etwa 5 Minuten lang bei geringer Hitze
um. Du kannst dich mit jemandem abwechseln,
um dich auszuruhen. Die Pfanne muss nicht
standig auf dem Herd bleiben.

Wichtig: Die
Mischung muss
abtropfen!
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SCHARF BEOBACHTET

Wenn die Bananenschalenmischung gekocht wird,
entsteht ein braunlicher Brei, der nach Essig und
Gewiirzen riecht. Nach dem Abtropfen erhalt man
eine Paste, die man formen kann.

WAS STECKT DAHINTER?

Die Bananenschale enthalt Zucker, Zellulose und
auch Starke (siehe Experiment ,Biokunststoff aus
Starkepulver herstellen”). Zellulose ist ebenfalls
eine Zuckerart, aber sie kann von uns nicht verdaut
werden. Sie verleiht den Pflanzen Steifigkeit.

Zellulose besteht aus einer Art Zuckerketten. Mit
dem Mixer werden diese Ketten, die lose im Wasser
liegen, sehr fein geschnitten. Essig hilft, sie zu
trennen, wahrend Honig oder Glyzerin ihnen eine
gewisse Geschmeidigkeit geben. Beim Erhitzen
bilden sich Starkeketten und der fliissige Teil

wird etwas klebrig. Die Zellulose ist gut vermischt
und wird darin gefangen. Uberschiissiges Wasser
wird durch Filtern entfernt, und beim Trocknen
kleben die Zellulosefasern wieder zusammen.

Zimt und Thymian werden verwendet,
um ein Verschimmeln zu verhindern, und
sorgen fur einen angenehmen Geruch.
Sie sind Konservierungsmittel.

Das Rezept fiihrt zu einem Material zwischen
einem Kunststoff und einer Art grobem Karton.
Die Starke aus der Banane bildet das Skelett
dieses Materials und die Zellulose verleiht ihm
Steifheit. Wie beim Biokunststoff aus Kartoffel-
starke bricht der Essig die Verzweigungen der
Zuckerketten der Starke und der Zellulose auf,
und sie ordnen sich zu neuen, langen Ketten an,
die nach dem Kochen und Trocknen stabil sind.

——

QUELLE: MIT FREUNDLICHER GENEHMIGUNG DER SIMPLYSCIENCE
STIFTUNG, ZURICH. WW W.SIMPLYSCIENCE.CH
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Zuverlassigkeit, die
immer gut ankommt.

BLITZDUCTORconnect x

Anforderungen der Ril 819.0808 zuverlassig erfiillen

= Sicher: Ruckwirkungsfreiheit und Ferntiberwachung
fur hohe Anlagenverfligbarkeit und maximale
Betriebssicherheit

Kompakt: Zwei Signaladern auf 6 mm Baubreite
|6sen Platzprobleme

Einfach: Schnell und ohne Werkzeug montiert

de.hn/cFVhw

DEHN protects.
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DORLING KINDERSLEY VERLAG

GROSSE UND KLEINE SCHATZE DER NATUR
BEN HOARE, KALEY MCKEAN (ILLUSTR.)

192 SEITEN, 235 X 286 MM, MIT FARBIGEN FOTOS UND
ILLUSTRATIONEN, HOCHWERTIG AUSGESTATTET MIT
GOLDFOLIE UND FARBSCHNITT

ISBN 978-3-8310-4400-9, 24,95 EURO, AB 8 JAHREN
ERSCHEINUNGSTERMIN: 22. MARZ 2022

KINDERSACHBUCH

GrofSe und kleine Schitze
der Natur

Uber 100 Fundstiicke und was sie uns erzihlen. Kinder lieben Schiitze — und
die Natur ist eine wahre Schatzkammer!

Dieses Sachbuch présentiert 100 Dinge aus der Natur und ihre Geschichten. Hier
werden Bernstein und Feder, Schmetterlingsschuppe und Elefantenzahn, Schnee-
flocke und Bienenwabe mit Detailfotos und Illustrationen in Szene gesetzt. Die
Texte erzahlen kleine Geschichten, greifen Besonderes auf und erkldren spannende
Vorginge in der Natur.

Wer genau hinsieht, wird belohnt! Wie viele unterschiedliche Farben kann
Alpakawolle haben? Woraus besteht ein Wespennest? Wie lange dauert es, bis in
einer Muschel eine Perle gewachsen ist? Die Natur steckt voller Uberraschungen,
und Kinder haben einen ganz besonderen Blick fiir ihre Vielfalt. Das Sachbuch fur
Kinder ab 8 setzt bei der natiirlichen Neugier an und informiert tiber aufregende
Fundstiicke. Ein Kinderbuch das sich als eine Ode an den Reichtum und die Vielfalt
der Natur versteht.
> Schatzkammer Natur: iber too Objekte aus der Natur einzigartig aufbereitet

und grof in Szene gesetzt
> Mit vielen Sachinformationen und erklarenden Grafiken: Vogeleier, Fossilien,

Kakaobohnen und Schneeflocken erzihlen ihre Geschichten
> Den Reichtum und Wert der Natur verstehen: Illustrationen und grof¥formatige

Detailfotos prasentieren die Natur in ihrer ganzen Schonheit

Ein Sachbuch iiber die Schonheit und den Reichtum der Natur fiir die ganze Familie.

EXPERIMENTIERKASTEN

Cyborg-Hand
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KOSMOS EXPERIMENTIERKASTEN
CYBORG-HAND

INHALT: BAUTEILE ZUM ZUSAMMENBAU DER HAND,
HYDRAULIK-ZYLINDER, HYDRAULIK-SCHLAUCHE,
SCHRAUBENDREHER, ANLEITUNG. ZUSATZLICH WIRD
BENOTIGT: SEITENSCHNEIDER ODER SCHERE, WASSER,
FILZTIFT, LINEAL.

KOSMOS VERLAG

EAN: 4002051620844, 418X293X81MM

34,99 EURO, AB 10 JAHREN
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Bauen, tiifteln, ausprobieren —in der Cyborg-Hand steckt echter
Technik-Spaf3!

Mit diesem Bausatz entsteht eine prazise steuerbare Roboter-Hand, die dreimal
so grofs ist, wie die eigene Hand. GrofSe Dinge greifen oder kleine Teile
aufsammeln oder schreiben? Kein Problem!

Kinder bauen das mechanische Exo-Skelett aus vielen Einzelteilen zusammen,
den passenden Schraubendreher finden sie in dem Set. Ist die Exo-Hand fertig,
wird sie {iber die eigene gezogen und schon werden die Bewegungen prizise auf
die kiinstliche Hand iibertragen. Genial: die Roboterhand funktioniert hydrau-
lisch, also nur tiber den Druck von Wasser! Heben, schreiben, zeichnen... einfach
ausprobieren und staunen.

Die Cyborg-Hand kann viel grofere Dinge heben als eine Kinderhand, aber
auch kleine Teile schafft sie spielend. Sogar das Aufrdumen konnte nun endlich
Spaf machen! Das Anleitungsheft startet mit einem Abenteuer-Comic und erklart
die Montage Schritt fiir Schritt. Auerdem halt es spannendes Hintergrundwis-
sen bereit: Wofiir brauchen Menschen die Exo-Skelette und von welchen Tieren
konnten sich Forscher etwas abschauen? Greifen und Begreifen — ein Tiiftlerspafd
fir Kinder zwischen 10 und 14 Jahren.

Ingenieur forum 4/2021



Titelfoto: Deutsche Bahn

“

REDAKTIONSSCHLUS S:

04. Februar 2022

ANZEIGENSCHLUSS:

28. Januar 2022

Ingenieur forum

Forum fiir den Bergischen, Bochumer, Emscher-Lippe, Lenne,
Miinsterlinder, Osnabriick-Emsland, Ruhr und Siegener VDI-Bezirksverein
sowie VDI Landesverband Nordrhein-Westfalen

Herausgeber:

VDI Landesverband Nordrhein-Westfalen, VDI Bergischer Bezirksverein,
VDI Bochumer Bezirksverein, VDI Emscher-Lippe Bezirksverein,

VDI Lenne Bezirksverein, VDI Miinsterlinder Bezirksverein,

VDI Osnabriick-Emsland Bezirksverein, VDI Ruhrbezirksverein,

VDI Siegener Bezirksverein, vertreten durch die Vorsitzenden

Redaktion:

Dipl.-Ing. (FH) Gerd Krause (kra), Chefredakteur (V.i.S.P.)
Mediakonzept, Graf-Recke-Strafle 41, 40239 Diisseldorf

Telefon: +49 211 — 936 715 83, Fax: +49 211 — 908 33 58

g krause@mediakonzept-duesseldorf.de, www.mediakonzept.com

Mitarbeit:

Bergischer BV, Bochumer BV, Emscher-Lippe BV, Lenne BV,

VDI Landesverband NRW, Dr.-Ing. Almuth Jandel, Miinsterldnder BV,
Ulrike Starmann, Osnabriick-Emsland BV, Ruhr BV, Siegener BV

Layout:
Weusthoff & Reiche Design, Hamburg | Koln, Ralf Reiche
Hansemannstraf3e 17—21, 50823 Koln, www.wundrdesign.de

Anzeigenverwaltung:

Public Verlagsgesellschaft und Anzeigenagentur

Ansprechpartnerin: Manuela Hassinger, Schillerstr. 1, 55411 Bingen

Tel. 06721/49512-0, Fax: 06721/1 62 27, E-Mail: m.hassinger@publicverlag.com
Es gilt die Anzeigenpreisliste giiltig ab 2010.

Druck:
W. Kohlhammer Druckerei GmbH + Co. KG,
Augsburger Strale 722, 70329 Stuttgart

Auflage:
15.000 tatsichlich verbreitete, 15.000 abonnierte Auflage

Vier Ausgaben pro Jahr, Einzelbezugspreis 4,00 Euro inkl. MwSt. und Versand

Mitglieder der oben genannten VDI Bezirksvereine erhalten
das Ingenieur forum im Rahmen ihrer Mitgliedschaft.

Nachdruck und Speicherung, auch in elektronischen Medien, nur mit
ausdriicklicher Genehmigung des Verlages und unter voller Quellenangabe.

Keine Haftung fiir unverlangte Einsendungen.

Die neue EU-Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO)

stellt in den EU-Lindern ein einheitliches Schutzniveau her und
sichert die Privatsphire und Datensicherheit. Wir werden die Daten
unserer Leser selbstverstindlich weiterhin mit hochster Sorgfalt
und Verantwortung entsprechend der Gesetzesvorgaben behandeln.

Ingenieur forum 4/2021

IMPRESSUM

INGENIEUR

0 ru rr digital

www.vdi-ingenieurforum.de

Ingenieur forum
1/2022

Bild: Bosch

Maschinenbau und
Anlagentechnik

Auf dem Weg zur griinen Industrie. Herausforderungen

klimaneutraler Produktion.

» Circular Economy

» Digitale Produktion

» Industrieautomation und Industrie 4.0
» Werkstofftechnik

» Additive Fertigung
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HOCHLEISTUNG | PRAZISION | ZUVERLASSIGKEIT Plasser&Theurer

Express tamping

Hochste Qualitat bei der Streckenbearbeitung: Plasser & Theurer
Stopftechnik mit Prozesssicherheit. Den Stopfexpress 09-3X das
erste Mal live im Einsatz beobachtet, das vergisst man nicht.
Und lasst sich einer beim Zuschauen zu lange Zeit, hat er seine
Not die Maschine zu Ful3 einzuholen. Absolut Uberzeugend ist
neben dem Arbeitstempo die zurlckgelassene Gleislage. Die o Miinster 2022 ]
solide Rahmenkonstruktion schreckt nicht vor hohen Hebewerten _I_af 31. Mai - 2. Juni
zurtick. Damit sind neben der Instandhaltung auch Stopfarbeiten

nach Gleisneubau ein ideales Arbeitsumfeld. Selbst bei stark

voneinander abweichenden Schwellenabstanden kann die

Mehrfachstopfung zum Einsatz kommen. Bei Hindernissen ist
zusétzlich die Reduktion auf den 1-Schwellenmodus maoglich.

'_" plassertheurer.com ({3 [ £]

LPlasser & Theurer®, ,Plasser und ,P&T* sind international eingetragene Marken



